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产 品 需 求 与 时 机



◼ 国家政策：

《国家创新驱动发展战略纲要》, 《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—2020 年）》，《十三五”

国家科技创新规划》提出重点研发计划启动实施“可再生能源与氢能技术”重点专项----70MPa 加氢站用加

压加注关键设备。

发展氢燃料电池技术是我国未来能源技术战略性选择，作为国家新能源和新能源汽车战略的重要组成。

◼ 国家科技部做好“十四五”氢能及燃料电池技术研发部署预研，持续加大国家资金投入，进一步调动企业

积极性，加快提升氢燃料电池技术成熟度。

◼ 该领域相关国家级科研项目：已有较多国家级科研项目隶属于

氢能源燃料电池领域。如同济大学承担的《基于可再生能源制/储

氢的70MPa加氢站研发及示范项目》。

产品需求与时机



燃料电池：一种把燃料所具有的化学能直接转换成电能的化学装置，又称电化学发电器。

产品需求与时机

氢能燃料电池：是将氢气和氧气的化学能直接转换成电

能的发电装置。 能量转换率可达60%～~80% 

中长期来看，中国要实现“双碳”战略目标，燃料电池

一种可靠选择

特点：无污染、无噪声、高效率

https://baike.baidu.com/item/%E8%83%BD%E9%87%8F%E8%BD%AC%E6%8D%A2%E7%8E%87


氢燃料电池产业链：

◼ 上游主要为氢的制取。

◼ 中游主要为氢的储运、加氢站以及燃

料电池电堆，电堆与空压机、储氢瓶

系统、氢气循环泵等其他组件构成燃

料电池动力系统；等。

◼ 下游则是氢燃料电池在交通领域和备

用电源领域的应用，主要包括客车、

轿车、叉车、固定式电源和便携式电

源等。

产品需求与时机

无论氢能以何
种形式储运，
都必须配备流
量计量设备，
才能实现贸易
交接
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解 决 方 案



解决方案

◼ 传统体积流量计计量缺陷

V S
◼ 氢气储运和加注专用科里奥利质量流量计计量优点

体积受温度、
压力影响

需实时测量密
度

间接获得质量
流量

精度低

直接的质量流
量测量

无需测量密度，
流速、粘度

温度不敏感
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市 场 规 模



◼ 中国石化是氢能源发展的龙头企业，“十四五”期间，中国石化将在氢能交通和氢基炼

化两大领域大力推进氢能全产业链快速发展，拟规划布局1000座加氢站或油氢合建站。

◼ 东华能源每年副产6万吨高纯度低成本氢气，随着宁波二期的投产，每年还会新增3

万吨高纯度低成本氢气产能，在疫情影响下公司仍实现氢气销售收入4099.68万元。

◼ 东方电气旗下东方锅炉将氢能板块作为新能源产业发展的重要方向，开展可再生能源制氢储氢

氢燃料电池冷热电三联供技术研究，探索可再生能源与氢能的融合发展，在氢获取、氢储运、

氢加注等二个方向持续发力。

现阶段我国氢能上，中游产业具备一定优势，制氢规模已居世界首位，煤气化和碱性电解水制氢技术也具有

特色和优势，且加氢站数量排名世界第四。以中国石化、东华能源、东方电气为例:

市场规模



◼ 销售渠道： 与终端用户形成战略同盟，实现加氢机整机国产化，如宇通客车、派瑞华、国富氢能、

亿华通、中科富海、国鸿氢能等。

◼ 市场分析： 我国制氢规模已居世界首位，目前已有很多上市公司（如中国石化、东华能源、东方

电气等）把该领域作为产业转型与升级战略布局。因此，未来对质量流量计产品数量需求较大。



◼ 数据分析

2017年，我国燃料电池汽车总销量为1272辆，2018年为1527辆，2019年为2737辆，2020年

8000辆，为近四年复合增速为97.18％，历年累计销量为14175辆
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✓ 高压气态储氢技术：加氢站应用比较多的

技术。欧美日加氢站普遍采用与汽车配套

的70MPa压力标准，并实现设备量产。

✓ 加氢站三大核心设备：氢气压缩机、高压

储氢罐、氢气加注机，其中用于流量计量

并提供结算依据的流量计是整个加注机的

核心设备。
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产 品 服 务



驱动线圈

热电阻

检测线圈

流量管

科里奥利质量流量计



该研究成果是基于科里奥利原理而设计，只需测量出扭转角，就

可得到氢燃料的质量流量。测量精度高达0.1%，测量重复性精度

可达0.05%，且对流体状态要求低，压力损失小。

产品性能简介1

产品优势2

该质量流量计适合高压与低温的氢气介质环境，直接获得氢燃料

的质量流量、体积流量、密度、温度。其内部没有活动部件，不

需复杂的安装，对工况条件也没有苛刻的要求。

产品介绍
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竞 争 优 势



◼ 国 外 生 产 科里奥利 质 量 流 量计 的 代 表 企 业 有 美国艾默生

(Emerson)、瑞 士 E+H (Endress+Hauser)和德国科隆（KROHNE） ，三者

的市场占有率加起来达到 90%，占据了绝大部分的市场份额。

◼ 国产科里奥利质量流量计经二十多年发展，取得一定进步，但相比外资品

牌，国产仪表企业在传感器设计理论、变送器信号处理和生产制造方面缺乏

深入研究，缺乏自主研发能力，仍以仿制主，测量精度和稳定性仍然存在较

大差距。

◼ 较高测量要求的应用场合，用户更倾向于花更高成本购置国外产品。 90%

市场占有率累计达到 90%

Text here

国内外质量流量计发展现状

Endress+Hauser

瑞士 E+H美 国
Emerson KROHNE

德国



◼ 氢气储运和加注专用的质量流量计由于其被测对象特殊性，开发难度大，国外企业争相投入巨资

进行研究，但目前只有EMERSON具备商用产品。

国内外氢能质量流量计状况

◼ 随着中国氢能燃料电池发展，对氢能计量需求量较大，如果不解决此项“卡脖子”技术，国家每年

将损失大量外汇。



氢气储运和加注专用科里奥利质量流量计技术难点

◼ 技术难点

✓ 35、70MPa超高压力（材料变形、蠕变、管型设计、制造工艺）

✓ 氢脆

✓ 高流速下的流体噪声（影响重复性）

✓ 流量低（0.8~3.6）kg/min

✓ 运行温度变化大（-40℃~70℃）

✓ 精度要求高（±0.2%）

◼ 目前团队已解决技术难点

✓ 35MPa的结构设计、材料选择、制造工艺、性能测试

✓ 70MPa的结构设计

✓ 数字信号处理

✓ 应用物联网技术实现网络化功能



1

4 3

2

产品优势

价格低、国产化

✓ 材料国产化，具有价格优势。

可靠性好

✓ 整体密封，无运动部件，几

乎不受外界干扰，正常使用

不会出现故障，维修率极低。

具有自主研发能力

✓ 能够根据需求，定制化开发。

受干扰小

✓ 压力、温度、湿度和密度等

以及流速对其影响甚小。
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商 业 模 式



价值主张：该产品解决国内相关企业解决卡脖子技术，并为氢能燃料电池相关产业提供产品与服务；

模式核心：针对氢能燃料电池邻域，开发一系列型号产品。准确了解市场需求，对目标客户进行细分

确定实际要求，并可进行个性化产品定制生产。

重要合作：

1.电路板加工生产单位

2.机械加工企业

关键业务：制造氢能储运

及加注专用科里奥利质量

流量计

渠道通路：

1.通过示范线

2.与相关上市公司进行战

略合作

客户群体：

氢能燃料电池相关企业；

核心资源：掌握制造该专用

质量流量计关键制造技术,解

决国内相关企业解决卡脖子

技术。

商业模式

提供产品与服务合作生产

成本结构：

1.设备；2.人力；3.耗材；4.管理；5.营销；6.能源

收入来源：

核算企业确认的销售商品、提供劳务等主营业务的收入



>>

P A R T    S E V E N

团 队



团队简介

◼ 氢气储运和加注专用科里奥利质量流量计研发项目由四川大学博士团队承担，其中

高级职称4名。

◼ 团队内部研发人员：专业分布较为齐全（传感器基础研究、传感器制造工艺、硬件

设计、信号处理、人工智能等），均有数十年以上的行业相关专业经验。研发团队

具有专业客户化设计和产品制造能力，能全方位满足客户对高精度流量测量的需求。

◼ 团队核心成员：长期从事科里奥利质量流量计研制工作，承担过多项省部级科研项

目，获得过多项国内外发明专利和科技奖励。
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融 资 计 划



预 计 融 资

资金预计使用情况

序号 名称 金额（万元） 备注

1 高压气体流量标准装置 200 气体实流测试

2 质量法水流量标准装置 60 基础性能测试

3 液压数控弯管机 90

4 真空钎焊炉 120

5 氦质谱真空检漏装置 10

6 管材几何尺寸检测装置 80

7 弯管成形检测装置 50

8 自动焊接生产线 200

9 材料费 150

10 厂房 100 5000m2

11 二次仪表 50 二次仪表生产与调试

12 其他 50

13 人员费用 340 50人，2年

合计 1500



预 计 融 资

氢气储运和加注专用科里奥利质量流量计

In 2021

¥15000万

生活不止风花雪月，还要讲究投资与回报。



经济效益

氢气储运和加注专用质量流量计国外单价为：10万/台

预计单价成本：2.5万

预售每台：5万/台

利润：2.5万/台

年产能：3000～5000台

产值： 5×3000～5000= 1.5～2.5亿

年利润：2.5×3000～5000=0.75～1.25亿

预估建厂需2年，投资回报期为2年



◼ 总股价为15000万，其股权分配如下：

股权分配

✓ 产品开发与技术负责方：300万

✓ 投资方：900万

✓ 激励股权：300万

产品开发与技术负责方负责整个生产线设计与规范
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