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公司概况

● 峰合科技，成立于2014年12月，是由精密喷射成形（PSF）技术发明人杨云峰
博士，与清华大学技术转移平台、深圳清华大学研究院旗下创投机构等合资设立的
高科技企业，注册资本5600万元，2021年增资到7000万元。PSF技术产业化，是
广东省与清华大学的省校战略合作项目。

● 独有国际领先的精密喷射成形(PSF)技术及产业化应用能力，具有制作质量性能
超越欧美发达国家的各类高端合金材料及产品的能力，获评广东省科技厅的“珠江
人才计划”项目，获评佛山市的“世界一流”创新创业项目，获得科技人才类扶持
资金超过3000万元。



PSF技术优势：使合金性能大幅优于传统铸造 高端金属产品替代粉末冶金

PSF：将高温金属液体雾化成微米级液滴，高速喷射（300米/秒）、高速凝固（1万度/秒）、快速沉积（100 千克/
分钟），使合金组织细小、均匀、无宏观偏析，从而形成具有优异性能的坯材或半成品。

高强铝合金                                        热作模具钢                                             高速钢  



● PSF技术擅长制备如下合金比例较高的、传统工艺难以制备的金属材料：

可以为客户：A 定制合金材料    B 提供PSF设备及技术服务    C 合资合作

PSF技术优势：应用范围高端且广泛

PSF材料 高端特钢 高端铝合金 高温合金 高端铜合金

应用领域
举例

▼工业高速钢切削刀具

▼双金属工具、管、棒材

▼高端冷热压延轧辊

▼挖钻机械耐磨损耗件

▼高端轴承、装甲等特钢

▼高性能热作、冷作模具

▼700-800Mpa超高强
度铝合金用于减重

▼耐磨铝合金用于汽车
发动机活塞缸套

▼超低膨胀硅铝合金用
于封装、静音轴承等

▼航空发动机涡轮
盘、燃气轮机涡轮
盘

▼耐超高温零部件、
工模具

▼铍铜合金

▼铬锆铜合金

▼高锡铜合金

▼高锰镍铜合金

▼高铝铜合金

▼铜基复合材料



▼PSF制备锭坯 ●PSF制备产品近净形 ●PSF制备复合材料

PSF工艺示意



减重：替代钢减重2/3，替代传统铝减重1/2

成分：5%-12% Zn 7系铝合金

品质：晶粒细小均匀、应力小

          可挤、可锻、可焊性远优于同成分铸锭

PSF 超高强铝：稳定量产700Mpa以上抗拉、8-10%延伸率

PSF-7055铸造 7055

PSF挤压型材

PSF高强度减重轮毂



PSF-AlSi50铸造 AlSi50

成分：20%-85%硅、余量铝，或增加少量Mg、Cu等

PSF 硅铝：耐磨、低膨胀

PSF-AS50已达到国际领先、国内最好水平，且加工性能、可焊性优良

应用：

发动机活塞/缸套

静音轴承

封装材料等



PSF-A390
金相组织如右图 ▷

PSF-Al26SiMg
金相组织如右图 ▷

● PSF硅铝合金+挤压/温锻，制造的发动机活塞缸套耐磨、减重、省油



PSF 微晶特殊合金靶材

成分：各类铝、铜、铬、镍、钼、稀土合金等

组织：晶粒细小、均匀无偏析，致密度98%以上

应用：溅射靶材等（ 耐磨表面、半导体、智能触控、玻璃镀膜等）



PSF特钢：寿命提高1~8倍

PSF高速钢刀具 PSF挤压模 PSF曲轴热锻模 PSF盾构机刀圈

PSF轮毂压铸模 PSF冷轧工作辊 PSF耐磨防腐涂布模头



PSF模具钢（H13）
PSF+锻+退火
金相组织如右图 ▷

PSF高速钢（ASP60）
PSF+锻+退火
金相组织如右图 ▷



PSF 双金属产品：满足特殊功能需求、提高性价比

PSF双金属管坯
内层不锈钢，外层高强钢

用于海油、化工 

PSF双金属刀具
内层高强钢，外层高速钢

大幅减少加工时间 两种金属实现冶金结合



PSF铜合金组织连铸铜合金组织

合金：铍青铜、铜铬锆、铜镍锡、高铁铜等

品质：晶粒细小、均匀无偏析，具有良好的机加工性能和拉伸韧性

性能：可达到1100-1400Mpa抗拉强度，具有更好的高温抗松弛性

PSF 铜合金：高强高韧、高导

示例图铜合金成分： Cu-Cr0.8%-Zr0.1%

实物尺寸：直径250mm

左图：连铸工艺铜铬锆圆锭截面    

右图：SF工艺铜铬锆圆锭截面



Ni基高温合金示例，不限于此一种成分。

品质：替代粉末冶金
应用：
发动机涡轮盘
燃气轮机涡轮盘
耐高温的零部件

PSF 高温合金：打破欧美对粉末冶金制备高温合金的技术封锁



杨云峰

1973-1976 湖南大学，机械系学士

1978-1980 华中科技大学，机械二系硕士

1982-1985 清华大学，机械系博士

1985-1988 清华大学，任教

1988 获首届中国青年科学基金（冶金学科）

● 1988-2013 芬兰国家技术研究中心（VTT）首席科学家

● 2004 攻克欧美喷射成形专家团队30年未解决的难题，

成功发明PSF技术

● 中国驻芬兰大使馆引荐PSF技术回中国推广应用

● 2014年12月，杨云峰买断在芬兰VTT的全部职务发明，与

深圳清华大学研究院等合作设立峰合科技公司

● 广东省科技部门向PSF项目提供超过3000万的扶持资金

PSF 技术发明人



政府关注支持

左图：工信部、清华大学、航天科工集团
共同向李克强总理推荐PSF技术产业化项目

右图：现任副总理胡春华，及佛山市、
南海区领导视察PSF技术产业化研究中心



坐落于广东省佛山市南海区力合科技园
PSF技术产业化应用示范中心2500平方米
PSF专用设备产线2条（年产能2000吨）

●PSF技术产业化应用研发中心 ●PSF产业园（在建）

位于广东省佛山市南海区狮山镇（佛高区）
占地面积42.7亩，规划年产1万吨PSF材料
正在建设，计划2022年投产

PSF 技术产业化应用


