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全民核酸

2019年12月以来，从武汉封城到全

民核酸，新冠疫情对人民群众的生

活以及国民经济产生了深远影响。

全民核酸逐渐成为大众日常，与工

作生活息息相关。

超过99％的市民认为核酸检测对个人生活有影响

很大, 
59.25%, 

59%

一般, 
30.70%, 

31%

很小, 
9.09%, 9%

没有影响, 
0.96%, 1%

市民生活受核酸检测影响
程度

4月11日，市财政局向市七届人大二次会议作深圳

市2021年预算执行情况和2022年预算草案的报告

时提出，全市安排疫情防控支出预算55.3亿元，

并安排预备费88.6亿元可用于疫情防控等应急支

出，确保不因资金问题影响医疗救治和疫情防控。

疫情防控预算共计 143.9亿元

新冠疫情反复，奥秘克戎来势汹汹，财政支出居高不下，政府和人民压力递增



核酸检测痛点

排队时间长，检测次数太多 医护人员易疲劳、中暑

点
对
点
防
疫
模
式



启发：点对面、无干扰的环境检测

非洲污水肠道病毒流行病学成果显著 是否能用于监测新冠病毒传播？



学术研究：污水可以提供主动式的新冠疫情预警

• 国外及港澳台的学术报告和抗疫经验证明，污水是可以比人体更早更快更安全地监测到新冠病毒，从而提前

预警，为疫情防控提供有效数据支持和预警信息



国内经验：连续高效的、低成本的监测方式才是最好的解决方案

香港经验的成功：污水检测时间早，成果显著 深圳经验的成功：高效率，但无法复制

国内急需连续高效、低成本、点对面的污水新冠检测新模式



国家标准：国家卫健委在3月出台污水新冠检测标准,探索新模式

2022年3月24日

国家卫健委发布推荐性卫生行业标准

《污水中新型冠状病毒富集浓缩和核酸检测方法标准》



深圳政策：2022年以来深圳已多次发布有关推进污水新冠病毒检测的文件

深圳市目前正进一步完善全市污水核酸监测网络 9月16日莲花街道发现污水初筛阳性 9月23-25日巴登村发现连续三天污水阳性

9月25日巴登村通告2个确诊病例
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需求分析——污水新冠检测痛点

污水采样——有风险的、复杂的取样过程耗时耗力

核酸检测——复杂繁琐、精细的实验过程技术要求高



自动化技术：由机器人代替传统费时费力的实验室方案完成所有的检测分
析和结果上报

步骤 经典实验方法 本团队自动化
具体操作 实现效果 具体操作 实现效果

采集样本 打捞取样→
水浴灭活→
容器消杀→
冷藏运输

抽液泵→
粗筛连通器→
控温孵育器→
机械臂

富集浓缩 去除悬浮物→
添加絮凝剂→
絮凝体分离→
络合溶解

定位离心机→
精密柱塞泵→
控温孵育器→
机械臂

核酸提取 添加裂解液→
添加磁珠→
洗脱和清洗

磁力架→
联排试管→
机械臂

核酸检测 添加反应试剂→
设置反应程序→
等待反应完成→
导出并分析数据

开关舵机→
联排试管→
边缘网关



技术壁垒：万物传感——动作孪生集成系统与关键部件国产替代

在线式定位控温高速离心机

自清洁式富集浓缩调节组件

设备已完成调试
实现取样→富集→存储一体化

全程无需人工操作

实现关键部件国产替代



解决方案：神农①号-全自动在线监测仪，从取水到检测再到预警，实现
全天候无扰静默连续监测预警

水体 自研技术 神农①号
全自动在线监测系统

卫生等相关部门
疫情防控平台

水样进 数据出



案例及合作-深圳市疾控中心

深圳市疾控中心领导及专家高度认可我团

队的污水新冠检测方案，协调各区配合试

点，并联合申报污水新冠检测方面的课题

（未公开机密数据）
请勿外传 

检测极限低至6copies/ml



案例及合作-深圳市第三人民医院

深圳市唯一一家国家级传染病医学研究中心，

我团队在与该院做污水新冠检测的同时，也在

联合研究通过污水检测其他病毒的方案，并联

合申报科研项目

（未公开机密数据）
请勿外传 



案例及合作-龙华区隔离酒店与中高风险区

（未公开机密数据）
请勿外传 

万物传感团队作为“全球开放数据创新应用大赛”

总冠军队伍，在龙华区卫健局、龙华区疾控指导

下，在隔离酒店和疫情高发区，进行为期1个月

的污水病毒检测试点工作。

并在龙华排水的支持下开发了新型采样设备。

检测到多个高度关联水样



社会价值：减少风险、减少污染、提高效率、全程无忧



经济效益：扩大覆盖、降低成本、提高效率

方案需求 产品方法 采样方式 安全性能 采集频率 结果延迟 管控方式

大面积筛查

咽拭子
核酸采样

人工 有风险 3天 6小时 被动

实验室
污水采样

人工 有风险 3天 6小时 被动

神农系列
污水监测系统

全自动 安全 3小时 3小时 主动

每3年可节约财政支出190亿元

方案需求 产品方法 每天 每年 每3年

大面积筛查

咽拭子
核酸采样检验*

6000万元
（每天一检）

72亿元
（三天一检）

216亿元
（三天一检）

污水
核酸采样检验*

337万元
（每天一检）

12.3亿元
（每天一检）

36.9亿元
（每天一检）

神农系列
污水监测系统※

247万元
（每天三检）

9亿元
（每天三检）

27亿元
（每天三检）

以深圳市为例（白名单1925万人、污水监测点2250个）：

（*咽拭子与污水检
验成本根据疾控中心
提供资料测算）

（※按120万元/台成
本计）
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王文开 博士

项目负责人

获奖经历
2021届数据应用创新大赛冠军队伍

2021届国际创客大赛一等奖

2020届全国创客大赛一等奖

2019届全国机器人大赛一等奖

发表SCI论文10余篇

发明专利在申 11 项

参与省级、国家级项目7项

科研成果

参与2021-2022深圳大学防疫互助小组

协助防疫工作

公益经历个人介绍
深圳大学博士，万物传感项目负责人

涉及机器人控制、人工智能等领域研究

项目负责人介绍



张  晗  教授

团队负责人

国际荣誉
美国光学会会士

英国皇家化学会会士

2018-2021“全球高被引科学家”

材料、物理双学科高被引，全国唯一

发表SCI论文＞300余篇

申请专利＞ 300项

70余篇高引用论文

授权发明专利＞60项

300+

广东政协委员， 民盟中央委员

深圳市民盟副主委

社会兼职青千
2012年中组部“青年千人计划” 

2012年教育部“优秀人才支持计划”

领军人才：国内污水新冠检测领军人

新加坡南洋理工大学

博士
比利时布鲁塞尔自由大学

博士后
深圳大学

特聘教授

2006~2010 2011~2012 2013~至今

万物传感

团队

2020~2017~

开始

技术转化



侯云德  院士

首席顾问
《分子病毒学》

《病毒基因工程的原理与方法》

《干扰素及其临床应用》

《干扰素》

《现代分子病毒学选论》

医学病毒学泰斗

荣誉
中国工程院院士

中国传染病学之父

国家最高科学技术奖获得者

入选中国海归70年70人

顾问团队：中国工程院院士，医学病毒学专家，行业泰斗

世界卫生组织病毒研究中心主任
中国微生物协会病毒学报主编
中华医学会 病毒学会主席
中国微生物学会副主席
国际干扰素和其他细胞素研究协会理事

中国疾控中心评价
中国分子病毒学的先驱和奠基人之一
中国基因工程药物的开创者
中国现代医药生物技术产业的引领者和奠基人
中国现代传染病综合防控技术体系的总设计师



曹义海  院士

首席科学家 先后主持欧盟研究基金会、欧盟人类前沿

科学计划、瑞典科学研究基金会、瑞典癌

症研究基金会、瑞典儿童癌症基金会、瑞

典糖尿病研究基金会、瑞典瑟德拜耳基金

会、瑞典瓦伦堡基金会、丹麦诺和诺德基

金会，参与中国以及国际合作研究基金会

等项目共计30余项

承担项目

院士
中国工程院 院士

欧洲科学院 院士

欧洲科学与艺术学院 院士

美国发明科学院 院士

美国医学和生物工程院 院士

顾问团队：荣获中国及多个欧美国家医学领域的院士

- 瑞典卡罗林斯卡医学院终身教授
- 日本信州、丹麦哥本哈根大学荣誉教授
- 英国莱斯特大学、瑞典林雪平大学兼职教授
- 山东大学、山东省医学科学院、南开大学客座教授
- 北欧致公协会会长 
- Vascular Cell杂志主编，Vascular Biology，Molecular 

Circulation，Hoypoxia，International Journal of 
Cancer，Chinese Journal of Cancer等杂志的编委 

国际荣誉
- 美国富布赖特研究员奖
- 人类前沿科学计划奖
- Fernström研究奖
- 诺和诺德公司研究突破奖
- 阿克塞尔赫希医学奖



学术成果

H. Zhang, et al. Natl Sci 
Rev, (2022) 9:10 

H. Zhang, et al. Nano-
Micro Lett. (2022) 14:159 

2022年发表全球首个CRISPR（基因检测）光学传感技术 2019-2022年发表多项新冠检测有关专利

水体病毒监测技术

学术文章 新冠检测专利



团队荣誉：团队连续多年斩获各项大赛的权威奖项，“专精特新”成色足



欢迎提出宝贵建议！

谢谢！

深圳万物传感科技有限公司
SENSING THE WORLD
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