
资源化 

HIGH-EFFECTIVE TREATMENT AND RESOURCE 

UTILIZATION OF HIGH CONCENTRATED ORGANIC 

WASTEWATER 

北京华瑞朗斯水资源科技有限公司 



壹 

华瑞水资源公司介绍 
生物质废液 

风险及利用价值 

生物质废液 

资源化技术 

生物质废液 

资源化的意义及市场 

贰 

叁 

肆 

伍 

陆 

背景和政策 

智慧化服务 



第壹章 





王浩院士 
指出： 
生物质废水/废液完全可以资源化，只要除去其中的“三害”就可以还田，

有效减少氮磷钾肥的使用，增加土壤有机质，减少田间病虫害发生和

防止土壤板结，也能有效减少碳排放和生态环境的破坏，是件利国利

民的好事。 

“三害”指： 

1. 细菌、病毒、有害病原体及微生物、虫卵、孢子及植物种子； 

2. 药物类有害成分：抗生素、激素、兽药、水产养殖类药物等； 

3. 重金属。 
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OUR  COLLECTION 

2001 

       北京华瑞朗斯水资源科技有限公司自2001年成立伊始，将“改善生态环境与促进产业进步，创立行业权

威品牌，服务社会健康发展”作为公司的经营目标和立足之本。 

       公司现拥有多项先进的知识产权和自有技术，拥有在污水处理领域颇有建树的国内外专家和超过30年

实践经验的工程技术人员等多名骨干，以系列化设计为基础、结合丰富的工艺设计和工程经验，已构建出

完整的技术服务和成熟的工程技术解决方案体系。 

       二十年励精图治，“华瑞水资源”积极践行在实现资源型环保、废水资源化利用、提升企业价值的道路上，

切实以先进的技术、可靠的工艺向客户提供完善的工程解决方案。长期致力于工业废水中污染成分和污水

的资源化利用、市政污水的资源化利用、养殖废水/废液和沼液的资源化利用、污泥及河道底泥的资源化处

置等，为这些项目提供总体解决方案和核心应用技术，实现污水和污泥的资源化利用，变废为宝。在高质

量发展的同时，将祖国的生态环境建设的更加青山绿水。” 
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富含碳水化合物、蛋白质、油脂、木质
素等有机物质且成分非常复杂； 

有机物进行厌氧分解后，产生硫化氢、氨
和硫醇等难闻气味; 

物质以悬浮或溶解状态存在于污水中，
可通过微生物的生物化学作用而分解； 

易于微生物分解 

丰富的有机质且复杂 

易腐臭变质 

如何认知： 

 
 



来源 来源 沼气发电厂沼液 

城市污泥厌氧发酵废液 

水产养殖废水 

绿藻、蓝藻挤压废液 

工业酿造发酵液 

畜牧养殖废水、废液 



valuable 
有待进一步实验和摸索 

益处 

1、富含营养物质及微量元素，具有较高的利用价值。

其中包括氮、磷、钾等大量营养元素和钙、铜、铁、锌、 锰等中、

微量营养元素，还含有十几种氨基酸、活性酶。 

2、营养元素以速效养分形式存在，极易被植物吸收。

经处理的高浓度生物质废液的速效营养能力强，养分可利用率高，

是多元、卫生的速效复合肥料，具有较高的应用价值。 

3、合理利用生物质废液可以提高农产品的产量和品

质， 改良土壤理化现状，提高土壤肥力，并且减少

化肥使用量， 降低生产成本。 

3、合理使用经处理的高浓度生物质废液，可抑制某

些病菌活性，有效降低病害发生。 

 

 

 

Read More 



MAIN 

POLLUTANTS 

重金属： 
如AS、Hg、Cr、Cd、

Zn、Ni等 

臭气： 
H2S、吲哚、巯基化合

物、氨等 

病毒、细菌 

有机污染： 
多环芳烃、多氯化物、
生物毒素等 

兽药、激素： 
敌百虫、肾上腺素、氯

前列腺素、促排卵药物、

雄激素等 

分解后的有
毒物：发酵酚等 

过量磷、盐 

过量抗生素:
四环素类、磺胺类、氟

喹诺酮类抗生素、孔雀

石绿、硝基呋喃等 

霉菌、孢子、
虫卵、草籽 



国外的经验、 

教训 



国内研究、 

实践 
抗生素污染：贵州某规模化养猪
场废水中抗生素的污染特征《环
境科学》 2020年第5期 

养猪场废水处理工艺各处理单元进出水中均有多种抗生素检出,检出浓度范围在ND^120 842.74 ng·L^-1之间. 主要的污染单体为磺胺间甲氧嘧啶(SMM)、
磺胺对甲氧嘧啶(SMD)、土霉素(OTC)和氧氟沙星(OFL),最高单体污染浓度达120 842.74 ng·L^-1(SMM). 

 抗生素污染：Science of The 
Total Environment, 2015, 518–
519: 498-506 

对中国 15 个城市的地下补给水中的 20 种抗生素测定结果表明， 再生水中 15 种的抗生素范围在 212 ng/L~4035 ng/L， 地下水中的浓度范围 19 
ng/L~1270 ng/L；SMZ 和 SMM 在所有水样的检出率在 78%， OFL 和 NOR 为 90%， OC 和 OTC 为 82%；SMZ、 ERY 和 OFL 环境生态风险最高。 

微生物风险：沼液利用现状和潜
在风险分析 《安徽农业科学》 
2012 . 30 . 14897 .02 

沼气发酵的主要原料如粪便 、 垃圾等， 含有大量病原微生物， 而农村沼气池平均发酵温度在 30 ℃左右，高温发酵也仅有 58 ～ 62 ℃，无法彻底杀
灭病原微生物和寄生虫卵， 若直接利用， 将会对外界环境及人体健康带来极大的危害 。厌氧处理后的沼液是否还残留病原菌， 撤销厌氧环境后存活
的微生物是否致病或恶性生长造成环境二次污染等问题还不得而知 。 

微生物风险：江苏省大中型沼气
工程调查及沼液生物学特性研究
《农业工程学报》 2012.28 (6) 

畜禽粪便废弃物中含有 150 多种人畜共患病的潜在致病源， 一旦进入适宜的环境， 便会大量生长繁殖，造成疾病的爆发和流行 

重金属污染：沼液安全利用研究
现状与进展《安徽农业科学》
2012,40(2):968-971 

重金属含量超标，主要指汞、铬、镉、铅及砷等生物毒性显著的重金属及一般毒性的锌、铜、钴、镍、锡等，例如日本发生的水俣病（汞污染）和骨
痛病（镉污染）等公害病，都是由重金属污染引起的。 

重金属污染：重庆沼气肥养分物
质和重金属状况研究《农业环境
科学学报》 2007.26（2） 

研究发现， 在重庆地区采集的所有沼液中，As 的总超标率达到 60 %， 超标现象较严重， 是沼液的主要污染重金属，此外还含有 C r 、 H g 、 C d等
重金属 。 沼液沼渣作为饲料添加剂使用时， 随着添加量的提高， 猪肉中的 C d 、P b 、 H g 、 C u含量呈增加趋势 



对 作 物 安 全 的 影 响  

病毒、微生物、病
虫害及有毒有害物
超标引起的种植物

转移问题  

对 土 壤 安 全 的 影 响  

抗生素残留、兽药
残留、次生盐渍化、
土壤重金属富集的

风险  

缺 乏 科 学 有 效 的  
处 理 技 术  

鲜有相关方面的技
术类报道  

缺 乏 有 效 还 田 指 导  

含有的营养物质差
别较大；生产中缺
乏相关还田用量的

标准  



导致臭味的物质本身就是有毒、有害物质，所

以去除臭味等于去除VOCs，是绝对的减排。 

3、如何快速、有效的脱除臭味 

1、如何有效的开环、断链，去

除其活性、毒性，将各类兽药、

抗生素、激素进行破坏，从而截

断次级污染的发生； 

2、如何有效的破壁，将难于杀

死的病毒、细菌、微生物、孢子、

种子、胶体破坏并释放出有益于

使用的营养物； 

4、如何准确、高效的脱除重金属 



生物质废液不再具有危害性，

对环境友好，其富含各种营养

物质和微量元素及其它有益物

质的特性可被彻底开发、利用，

如前所述病虫害问题、抗生素

和激素问题、重金属累计问题

等等将不复存在。 

实现生物质废液资源利用，联

通产业链。更多用途、更大价

值等待着进一步研究、开发。 

清除三害后 

肥料 

低浓度 
有机肥 

滴灌 

无土栽培 

万亿级市场— 
农业、养殖业 

鱼类 

奶牛 

禽类 

养殖 

猪 



生物质废液 

资源化产品 

就近使用 

管道输送 

包装销售 

自制液肥 

中间机构 



温 室 温
棚 为 主
的 喷 灌
滴 灌 及
无 土 栽
培 等 四
季 农 业  

 无季节更替引起的淡旺季需求变化； 

 具有持续稳定的使用要求； 

 较高的液肥品质追求； 

 对于供应稳定、使用安全的诉求； 



经济型瓜果 无土栽培 科技型农业 

有机蔬菜 肥水剂 液体肥料加工 
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（高效+高附加）一体化系统设计理念    

综合环境、能源、未来的开创性思路 

集合多种先进技术的深度应用 

以人为本的全方位、立体式、全周期服务体系 

普遍应用 
UNIVERSAL 

性质安全 
SECURE 具备价值 

VALUABLE 



1 

2 

3 

技术先进性 
• 通过多种专利技术的联合使用，对生物质

废液中的有害物质进行开环、断链、破壁，

快速清除废液中病原体、细菌、虫卵、兽

药、抗生素、重金属等，无添加、无二次

污染； 

技术适用性广、持续性强 
• 实施操作难度低，自动化程度高，市场应

用广，设备耐久度高； 

• 自有技术与工艺，拥有不断优化及再升级、

创新的空间； 

实现有价值的资源化 
• 激发生物质废液的内在价值，变废为宝，

减少环境污染、发展生态农业和循环经济，

在广阔的市场中实现经济效益。 

D
E

S
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E
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生物质资源化 

步法 

>> 2 >> 1 >> 4 >> 3 >> 6 >> 5 >> 8 >> 7 >> 9 



• 9重工艺 

• 3重消杀 

• 无药剂  

• 专利技术 

• 无停留时间 

• 数字接入 

• 高度整合 

• 创造利润变废为宝，废水废液彻底资源化； 

• 彻底消杀细菌、病毒、虫卵、孢子、种子； 

• 无物质引入、无二次污染风险； 

• 激素和抗生素、兽药等彻底降解；重金属脱除； 

• 提高生产效率、处理过程迅速、无需长期等待； 

• 结合大数据充分做到智能化生产、科学化管理； 

• 节约空间、增加土地利用价值； 

• 耦合而成，确保品质 

• 让生物危害无所遁形  

• 全程无添加，所得纯正 

• 分解药物残留 
• 连续工作，连续进水 

• 全方位，随时随地监管 

• 操作简单 

全流程无添
加、无二次

污染 



储罐或发酵池废液直接进入资源化系统 

清除肉眼可见的大型固含物 

固液分离 

01：除臭 

废液储罐 

清除由TVOCs和硫化物引发的臭味 



02：除SS 

虫卵、细胞破壁、病毒灭活 

04：破壁、杀虫 

固液分离后，去除残余的悬浮物 

03：初级灭菌 

对生物质废液中的厌氧

微生物等进行灭活 

05：二段灭菌 



08：病毒灭活 

06：去除重金属 

铜Cu、铬Cr、锌Zn、砷As、

汞Hg、镉Cd、铅Pb 

07：药物分解 

抗生素、激素、兽药等药

物分子断键、改性、分解 

传染性病毒、滤过性病毒

灭活 

09：病毒灭活 

对未完全杀除的细菌、病

毒等进行二次处理 
均化储罐 



≧ 99% 

孢子、植物种子 

≧ 99% 

细菌、病毒 

≧ 99% 

有害微生物 

90-99% 

抗生素、兽药、激素 

≧ 99% 

胶团、虫卵 

97-99% 

重金属去除 



各类病原体、微生物、孢子等依附

在胶团中，一般手段极难被破坏、

杀死。 

未处理前胶团 

经“华瑞水资源”专利技术处理后，

胶团被有效破壁，各类生物质从细

胞、微生物、细菌等体内被释放而

出成为植物能有效吸收的营养成分。 

处理后胶团 

电镜对比图 

0

25

50

75

100

COD BOD TP TN

处理前 

处理后 



经“华瑞水资源”专利技术处理 

3min后，菌群总是明显减少。 

3分钟细菌群 

经“华瑞水资源”专利技术处理
5min后，菌群总是明显减少，
大量细菌被灭杀。 

5分钟细菌群 

1600倍显微镜 
对比图 

经“华瑞水资源”专利技
术处理7min后，可视范
围的菌群几乎全部杀灭，
有效率高达99.999% 

7分钟细菌群 处 理 前 后 数 据 对 比  

9.57×10＊6 个/ml.  

原 液 中 有 效 活 菌 数 ：  

＜1.00×10＊2 个/ml.  

处 理 后 有 效 活 菌 数 ：  

99.999% 



磺胺类 喹诺酮类 四环素类 

养殖业常用兽药： 

抗生素：青霉素钠、氨苄西林、阿莫西林、头孢噻呋、红霉素、泰乐菌素、替米考星、四环素、强力霉素、土霉素、大观霉素、庆大霉素、

卡那霉素、甲砜霉素、氟苯尼考等。 

合成抗药类：恩诺沙星、环丙沙星、达氟沙星、磺胺嘧啶、痢菌净、盐酸沙拉沙星等。 

抗寄生虫药类：阿维菌素、甲硝唑、盐霉素等 

处理前 处理后 



铝(Al) 99% 

处理前   处理后 
8.0         0.50 
1.2         0.01 
9.0         ND 
120        ND 
 
 

钴(Co) 99% 

处理前   处理后 
68          0.03 
1.5         0.15 
4.4         1.10 
0.5         0.03 
 
 

磷化物(P)99% 
处理前   处理后 
12800    4.2 
25           0.6 
20           0.3 
12           0.3 
10          <0.005 

 

锡(Sn)  97%  
处理前   处理后 
2680     88  
20         0.50 
0.35      <0.10 
 
 
  

锰(Mn) 99% 
处理前   处理后 
0.50       <0.002 
5.0          3.2 
0.9          0.2 
3.8          0.50 
5.6          2.80 
  

镉(Cd)  98% 
处理前   处理后 
69.5       10.1 
14.5       0.19 
0.25       0.03 
0.48       0.24 
0.30       0.10 
0.45       0.01 

总铬   99% 

处理前   处理后 
68          <0.005 
120        0.005 
358         <0.005 
240         0.06 
1450      0.005 
30.5        0.30 

铜(Cu)   99% 
处理前   处理后 
85.7       0.15 
72          0.05 
65          0.2 
145        0.70 
20         <0.005 
3.0         0.03 

铅(Pb)   99% 
处理前   处理后 
3.0         0.03 
25          0.20 
646        <0.10 
0.1          ND 
2.5          0.10 
0.84        <0.005 

镍(Ni)   99% 
处理前   处理后 
20          0.3 
164        <0.005 
66          <0.005 
55           0.4 
42           0.05 
72           0.10 

重金属去除率 



设备配置模式 

 撬装化设备： 
针对可用土地紧张的改造项目、新建项目； 

 工厂化布局设备： 
针对有足够土地、厂房空间的升级项目、
新建项目。 
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生产、服务系统 
数据采集、收集系统 

智慧资源化系统平台 

大数据管理系统 

物联网系统 
 

人工智能 



智慧分析 

智慧运营 

智慧服务 

智慧预判 

帮助企业提升数字化水平。检测生产、

保证质量、提高运行效率，强化安全

保障。 

帮助企业实时监管运行情况，定位问

题源头，给出准确解决方案。  

帮助企业掌握长期运行数据，分析业

态发展。 

帮助企业进行生产预测、技术升级、

数据信息分析等达到成本优化的目的。 

企业运营服务 

政府服务 

终端用户服务 

生产指标实施监控 

管理综合优化 生产优化建模 

智 慧 资 源 化  

服 务 系 统  



节能降耗成本节省 

3-15% 

数据平台的无缝链接，实现数字化

工厂，打通规划、生产、使用、服

务等全生命周期的互联。 

提升互联广度 

提供设备、产线和可视化界面，降

低数据使用难度，让更多人能够进

行设备、生产和业务的管理。 

便捷的可视化 

符合工业互联安全规范和要求，提

供私有化、云端一体化应用模式； 

严密的安全保障 

质量成本投入降低 

10-20% 

维修费用降低 

 

10-40 % 

停机、停产费用降低 

30-50% 

环保投入降低 

100 % 

从传感器、设备、产线等实现跨空

间互联，为企业提供实时、精准优

化提供基础。 

提升感知深度 



物流 
服务 

肥料 
工厂 

工厂 
资源化 
系统 

基地、 
农户 

收集 
系统 

数据监
测系统 

服务 
团队 

资源化 

产品 

肥
料 

数据采集 

数据反馈 

农业废弃物 

数据采集 

数
据 
 
采
集 

合作社 

数据反馈 

主控 
系统 

图例： 
资源化物质 
数据信号 



资源化技术 

智慧化 

大数据 

全生命周期 

从项目委托到该项目彻底终结的全周期服务. 

全流程 

从设计到施工再到使用、维护全周期服务 

全覆盖 

从前期接洽、研究分析、实地考察至终端用户服务、实时的数据

推送和预警等全面覆盖. 

三全服务 

• 携手用户一路前行 

• 畅通交流，达成用户所求 

• 纵向延伸将服务推至终端，促动用户业务 



专业
电子
化服

务  
可快速形成数据并进行整理、分解、分析、

汇总，结合智慧化系统使得数据流完全为

服务平台所用，达到实时传递、实时监控、

实时分析的便捷化、可视化、安全化功用。 



第陆章 



 水质无法达标 

 频繁的提标改造 

 严格的政府监管 

 高昂的维护保养 

 微薄的卖水利润 

 不是水处理，无外排困扰 

 完全去除三害使用安全 

 用途广泛且国家鼓励 

 无季节限制 

 极高的经济价值，为企业创收 

 潜藏风险无法大量使用 

 大量的储池储罐 

 大量的占用土地 

 无法摆脱的季节性需求 

彻底
摆脱
水处
理的
困扰  常规水处理 



生物质废液资源化技术： 

 促进生态农业发展、实现生物质循环价值； 

 安全有效，无副作用，消除二次污染。 

Fashion 
从纯投资变为盈利 水资源的彻底循环 彻底解决排放忧虑 

将大自然的恩
赐安全返还，
响应国家号召，
发展生态农业、
造福子孙后代 

无需再忧虑环
境治理不断提
高的标准，专
注企业建设和
发展，为社会
创造更大价值 

从废物治理变
为资源循环利
用，实现价值
提升；将增加
成本转为收益
提高。 



government regulator manufactory co-operative plantation owner 

政府 机构 工厂 农户 合作社 

建立一个生物质废液中转、废液处理加工有机肥、有机农产品种植、秸秆再利用一体的生态循环产业链条 

生态化+生物质循环产业链条 

Industrial chain 



Benefit  to  the 

public 
根据可持续发展战略和《全国生态环境

建设规划》要求，生物质废液资源化行

为满足“综合利用优先、资源化、减量化、

无害化、生态化”原则；成功解决了该类

型液体废弃物以及其引起的气体恶臭，

环境污染问题保护了人民身心健康，同

时实现变废为宝，实现废弃物的资源化

使用，为用户带来进一步的经济效益、

环境效益以及最长远的生态效益。 

• 无“水体污染”之忧 
• 无“重金属、抗生素、兽药引起的土

壤之忧 
• 无“臭气”引起的空气污染之忧 

• 开创出“生物质废液”资源化新路径； 
• 解决了“生物质废液”出口单一问题； 
• 实现了“生物质废液”使用安全性； 
• 大大降低化肥使用量，促进“碳中和”； 
• 促进“生态化养殖”杜绝污染物排放； 
• 整合企业和农户，实现循环经济；.  



  
投资 

（万/立） 
运维 

（元/立） 
浓水 产品 指标 

收益 
（元/立） 

用途 

水处理 2.8 10 有 劣水 I级A 1 冲洗、绿化等 

资源化 3.8 8 无 液体肥 国标 1000+ 肥料 



> 1 7 . 1 万 家  

2020年9月农业部调查显示，500
头以上出栏量的规模化养猪场  

> 1 . 3 万 家  

2019年10月，农业部答央视记者
问：全国年出栏5000头以上规模养

猪场，全口径统计  

4 - 8 吨 污 水  

一般情况下，1头育肥猪从出生到
出栏按7个月计算，尿液及冲洗水  

> 2 万 亿 的 市 场  

5000头以上出栏量
市场超万亿  



1 

2 

3 

区块内业务 

区块内报备业务 

特殊报备业务 



携 手 共 筑 生 物 质 废 液 资 源 化 服 务 的 美 好 未 来 ！  

新机遇 新市场 新项目 新模式 新思路 





谢 谢 您 的 观 看 


