
锂 电 池 无 损 智 能

诊 断 系 统

————国际一流的锂电池超声检测系
统

让锂电池变“透明” 内部缺陷无处遁形
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1.1
行 业 概 况

锂电池需求巨大，电池行业增长迅猛

电子产品 电动汽车 储能电站



1.2
行 业 痛 点

由电池质量引起的安全问题频发

电解液分解产气 电池析锂短路



1.3
行 业 痛 点

锂电池内部状态难以获知

研发

生产

分析失效机理

开发新型材料

优化生产工艺

控制生产质量



1.4
产 品 展 示

目标客户：
1、电池生产商
2、电池采购商
3、电池回收商

实验室超声电池扫描系统 产线超声电池检测系统

目标客户：
1、高校
2、科研院所
3、企业研发部门



2.1
技 术 原 理

普通商业电池

电池内部状态图像内部状态未知



2.2
技 术 难 点

传统声波发散性强
分辨率低

应用高频聚焦超声技术

超声透射信号弱

自主开发高倍率信号放
大模块

（放大倍率高达100dB ）

电池内部反射面多，声路
复杂

独创声路追踪算法

缺乏电池声学作用模型

（频率最高100MHz） （专为电池结构设计）

提出数十种状态关联机理

电池状态量多
超声信息复杂

原创多频段联合分析技术

（利用不同状态量的频率响应特性不同实现解
耦）

扫描数据量大
分析困难

人员素质要求高

基于多重神经网络的电池问题
识别与健康状态评估算法

最终产品

（基于大量的实验工作）



2.3
技 术 成 果



3.1
特 斯 拉 实验室超声电池扫描系统

合作研究成果已被电池领域顶级期刊 Joule 与 Nature Energy 接收

实现了电解液浸润过程可视化

我们已经用它来研究电解液浸润、电解液稳定性以及老化过程中电

解液的损耗。还可以想象用这台优秀的设备实现许多其他实

验。

• Dalhousie大学教授

• 三元锂电之父

• 特斯拉电池技术首席专家

• 加拿大科学院院士

Jeff  Dahn



3.2
华 为 产线超声电池检测系统



3.3
其 他 案 例



中航锂电
-电芯研发

同宁研究院
-电芯研发

广汽集团
-电池检测

华为集团
-手机电池检测

特斯拉
-电解液优化

依托华中科技大学无锡研究院以及其下属产业化平台“集萃华科”，以产品售卖、合作研发、技术
服务等形式服务锂电企业30余家，完成项目10余项，总项目金额达700余万元。

3.4
完 成 项 目

云动未来
-换电服务

广州擎天
-电池检测

湖北万润
-电极材料研发

芜湖天弋
-电池检测

上海鎏明
-电池回收



4.1
实验室场景竞争分析

设 备 超声频率 成 像实验温度控制 附加实验功能 数据分析 售 价

本项目 50kHz -100MHz √ -20°C ~ 60°C 同步电学测试

同步体积测量

多频段联合分析 58 万

美国 Feasible Inc. 50kHz - 80MHz × 无 同步电学测试 单频分析 100万以上

日本探头株式会社 50kHz - 0.5MHz √ 无 无 无 100万以上



4.2
生产线场景竞争分析

全球

高速电池超声扫描系统 弥补产业界电池生产后段质量控制设备的空缺



5.1
优 势 总 结

02 05

01 06

03 04

功能独一无二
电池池内部多种状态
量仅我们的设备可以
获取

先发优势明显
国内首家
团队研发耗时5年多

技术壁垒高
电池机理复杂
超声分析难度大

已获学界认可
已在国际期刊上发表多
篇高水平论文

核心专利保护
已申请专利20余项
已授权10余项

行业认可度高
技术已服务于特斯拉、华
为、比亚迪、中航锂电等
多家业内知名企业



5.2
团 队 介 绍

刘 磊 总负责

“JITRI”青年研究员，华中科技大学博士后，长期深入产学研一线从事动力电池性能监

测及梯次利用技术的研发工作。近五年来主持并参与了国家自然科学基金、国重自主研

究项目等多个国家级和省部级科研项目，申请专利10余项。

华中科技大学博士，主要负责电池超声信号处理的算法研究，申请专利20余项，已授

权10项，发表论文4篇（一作3篇，影响因子最高27）。

邓 哲 产品总监

沈 越 工艺技术

华中科技大学副教授，长期从事锂离子电池SoC/SoH测量技术和电池管理系统的研发工

作，发表学术论文30余篇。主持国家自然科学基金面上项目1项，青年项目1项，博士后

科学基金面上资助1项，特别资助1项，申请专利20余项。
 教育部长江学者特聘教授

 国家杰出青年科学基金获得者

 新世纪百千万人才工程国家级人选

 科技部“863”材料领域主题专家

 国家自然科学基金委专家评审组专家

 获教育部自然科学一等奖 (排名第一)

 获国家自然科学二等奖 (排名第一)

 累计发表学术论文320余篇

 引用1.6万余次，H-因子57

 授权或公开专利30余项

黄云辉 教授

指导专家

序号 姓 名 学历 专业方向 序号 姓 名 学历 专业方向

1 胡 培 博士 电池失效分析 6 周 宇 硕士 仿真计算

2 邓 哲 博士 声学监测研究 7 黄 锴 硕士 软件开发

3 朱 涛 硕士 电路开发与设计 8 许晓晨 本科 机械设计

4 黄震宇 硕士 热失控分析
… … … 电气工程、大数据、人工智能……

5 马广廷 硕士 工业设计



6.1
市 场 分 析

电池研发、测试设备所在

的市场处于上升期

• 2019年国内需求高达48亿

• 预计2022年模达110亿

• 市场年均复合增长率达38%
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6.2
营收预测及发展规划

进入市场（2020—2021）

爆发增长（2022— 2024）

快速成长（2021—2022）

以 造血，推广技术，

积累用户，营收达到百万。

以 推动电池生产质量的

革新，推进电池产业标准，实现爆发性增长。

以 进阶，获取学术界

认可，推动制定学术标准，营收达到千万。
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电 池 “ C 超 ”
为 电 池 质 量 安 全 保 驾 护 航

请各位评委批评指
正！


