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一、技术及产品介绍0 1



大型装备及新材料有限元分析制造系统介绍

      大型装备制造业是以高新技术为引领，

处于价值链高端和产业链核心环节，决定

着整个产业链综合竞争力的战略性新兴产

业，是现代产业体系的脊梁，是推动工业

转型升级的引擎。其中，航空装备制造业

又是大型装备制造业中极其重要一环节，

其所承载的业务复杂度与技术难度均远远

超出了一般工业产品范畴。
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大型装备及新材料有限元分析制造系统介绍

      系统采用JAVA、COM、DCOM、CORBA等组件技术，

内部各模块统一使用C++语言实现，是在CATIA系统上开

展深度二次开发的一套产品。通过将飞机结构中典型承力

零件的各个连续实体特征部分抽象成有限元模型中何种力

学单元，构建硬点、硬线等概念，通过硬点、硬线反映了

飞机结构零件间的传力，再通过在飞机结构中零件相交处，

设置补充单元等手段，构建基于有限元分析的飞机重量估

算方法。
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       系统以CATIA知识工程模块为基础，结合气动、结构设计

专业知识，抽象出机体外形、布局和构件模板，并根据强度分

析知识开发网格自动构建模块，实现整机不同模块基于有限元

分析的的自动构件搭建与网格划分功能，为hypermesh分析

和优化提供输入数据，最终系统与patran实现集成导入，获得

最终的重量优化分析结果。



网格搭建与划分技术

概要设计
外形设计

杆单元构件搭建
杆单元参数设置

板单元构件搭建
板单元参数设置

BDF文
件



网格搭建与划分技术

机身动态
网格效果



基于有限元分析的参数优化与仿真技术

FEM

BDF

优化参数
优化范围

hyperworks计算迭
代 优化与计算结果



系统总体架构
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转换工具

模型定义 杆单元构建曲面/裂缝修复 板单元构建

CATIA

数据支撑（SQLServer/sqlite）系统 重心 质量 压强 约束材质 载荷

接口 接口 接口

参数范围优化 参数值优化

hyperworks优化迭代 计算结果

板单元属性 编辑与操作杆单元属性 展示与输出



二、行业及市场分析02



市场前景分析

2020年，全球CAE市场规模为81
亿美元；预计到2025年，CAE市
场规模将达到128亿美元，年均复
合增长率9.6%。根据赛迪2016-
2021年中国工业软件市场规模数
据，中国CAE市场规模从2016年
的10亿元增长至2018年的14亿元
，年复合增长率为10.4%；2019
年后，预计国产替代加速，国内厂
商将逐渐占据更大份额；预计
2021年达到21亿元，年均复合增
长率为16.2%，超过全球平均增速
。计算机图形技术、三维实体造型
技术、数据交换技术等关键技术革
新是推动CAE软件水平提升的重要
驱动力。“智能制造”带动制造业
转型升级，下游行业用户对CAE认
知度和重视度持续提升，CAE辅助
产品研发生产的重要性日益凸显。



市场前景分析-国产工业软件需求呈现爆发增长
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     工业软件在我国市场上的需求旺盛，主要是由以下几方面的需求导致的：智能化需求、政策导向、资
源环境约束、行业转型需求、分布不均和覆盖率低。在政策和需求的推动下，伴随着技术不断进步，国产工
业软件替代势在必行。



1
2 3

参与国家航空航天行业重点型号

研制工作及其他国家拨款项目

国家拨款重点型号研制项目
与各大高校、各研究所合作

，参与各种预研课题项目

高校、研究所智能制
造预研项目 参与国防军工、通用航空、民用航空等

各类型飞机设计项目，并把系统推广到

航天、机械、汽车、船舶等众多行业

新兴军民融合企业的设计需求

主要项目来源及应用
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三、商业模式03



大型装备及新材
料有限元分析制
造系统如何盈利

软件销售

定制开发

运维保障

配套硬件
销售

项目盈利模式

盈利方向 利润率

底层软件代理销售 8%

项目咨询规划 50%

配套硬件销售 10%

系统定制开发 55%

运维保障 70%

15



1

2

3    我公司提供完整的售前和售后技术支持

服务，目前公司在北京门头沟区，天津武清

区，保定市高开区都设立了研发及售后服务

中心。公司准备在保定高开区新成立自有云

仿真服务数据中心，需要融资1500万元以用

来进行数据中心基础硬件建设。

本公司自筹

50%用于场

地租用和设

备购买，目

前资金已经

到位

外来融资占

比30%，用

于购买服务

器及配套设

备

项目投融资情况

员工持股

出资占比

20%



四、团队介绍04
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团队介绍-技术过硬，敬业高效

李恒宇,工程师,北京航空航天大学硕士学位。数字

化、信息化与IT项目管理方向。目前任三一重工数

字化研究所所长，具有在航空航天行业数字化与信

息化建设长达七年的项目建设与现场实施经验，在

参与的项目中均承担项目经理或核心开发、业务人

员职位。

丁凯 西安交通大学  信息管理与信息系统专业 学士学位 

从2011年起，从事航空信息化方面工作至今，作为项

目经理或主要实施人员参与了多家大型国企的信息化建

设项目，深入了解航空行业企业产品研制流程及整体业

务流程，熟练掌握三维设计软件及主流PDM系统，熟

悉行业主流PLM整体解决方案。        

李付强   工程师    南京航空航天大学学士学位  

计算机科学与技术专业  具有航空产品生产管理

信息化方向8年从业经验，担任项目经理成功实

施过多家大型国企生产管理信息化工作。



五、项目前景及财务情况05



市场前景分析
大型装备及新材料有限元分析制造系统属于国民经济和国防建设提供基础国产软件的先进制造业,是制造
业中工业软件的核心组成部分,是工业发展的基础，国家需要解决“卡脖子”问题，工业软件首当其冲。
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财务分析及盈利趋势

21

公司2020年投入大量资金
用于软件研发，因此2020
年利润较低。2021年研发
投入和数据中心基础建设
投资较多，利润约200万
元左右。数据中心2022年
落成后未来研发投入会较
为稳定，利润会有较大幅
度增长。
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