
低成本的高性能太赫兹探测技术
天文科技成果向商用市场转化

北京中科太赫兹科技有限公司



全球领先，国内空白的核心技术：源自天文的太赫兹探测及读出技术

天文项目 技术先进性 商用（民用）领域

阿里原初引力波望远镜
美国夏威夷望远镜

全球领先，国内空白

识别最低温差：0.1K
目前国内最好：0.3K

每秒输出图像：最少25帧
目前国内最好：12帧

AC+ACB+BC

人体安检
雷达成像
自动驾驶
医疗成像

FAST（中国天眼）

全球相关技术竞争的制高点

更快的探测速度
更大的视场范围
更多目标跟踪扫描
更强的抗干扰能力

FAST（中国天眼）

全球领先，国内独家

短时间对超大通量和超宽动态范
围的信息接收，对天文级大数据
量进行实时或准实时计算。

自动驾驶雷达的反应时间：从
9ms降低到5ms
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公司首席科学家：国家天文台中国天眼首席科学家

• 北京大学，技术物理学系，核物理专业，学士

• 美国康奈尔大学，天文系，天体物理及射电天文专业，博士

• 2006.01～2007.12：美国宇航局空间红外天文台(Spitzer)开放项目

• 2007.07～今：国家大科学工程--500米口径球面射电望远镜(FAST工程)，担任项目科学家

• 2009.01～2014.12：世界最大空间望远镜(Herschel)开放时间重大项目

• 2009.01～2014.12：主持美德合作世界最大机载望远镜(SOFIA)基础科学项目

• 2011.01～2013.12：国家自然基金委面上项目--大尺度中性氢巡天的前期研究

• 2011.01～2014.12：世界最大空间望远镜(Herschel)第一期开放项目

• 2012.01～2016.8:  主持973计划项目—射电波段的前沿天体物理课题及FAST早期科学研究

• 2021年6月28日，李菂受聘为德州学院“天衢英才”杰出人才

李 菂



公司联合创始人CTO：国家天文台太赫兹探测和读出技术带头人

《Instrumentation for Kinetic Inductance Detector Based Sub-Millimeter Radio Astronomy》
《基于超导电感探测器的亚毫米波射电天文仪器》

MUSIC: 首个基于KID探测器技术的亚毫米波望远镜 (加州理工夏威夷亚毫米波天文台CSO)，负责大规模探测器读取系统和亚毫米波超导滤波器阵。

SPIDER: 一个用于南极的气球项目，用于探测宇宙微波背景(CMB), 设计毫米波天线 (with Jamie Bock et al) →BICEP (南极)

• 2004-2008: 本科毕业于新加坡南洋理工大学
电子电气工程专业

• 2008-2015: 博士毕业于加州理工大学电子工
程专业，师从KID探测器技术发明人Jonas 
Zmuidzinas,      IEEE MTT Fellowship (全球
10人/年）

• 2015-2017: 入选中科院引进高层次人才计
划，任国家天文台天文终端与探测器技术研究
团组首席研究员，首个天眼FAST学者

• 2017-2019: 加州大学伯克利Research 
Scientist

• 2019-2021: 服务于FAST望远镜，阿里原初引
力波望远镜等我国重大科技基础设施。任国家
重点研发计划“引力波探测”重点专项项目负
责人，中科院百人计划

• 多项国际国内专利发明人和持有人

段 然



团队整体发明专利 20余项

在太赫兹探测成像领域的所有知识产权和专利联合申请，且唯一共享



• 3项发明专利

• 5项实用新型

• 10个软件著作

• 4类商标注册

知识产权和专利申请

第一批知识产权申请:



连续创业者，公司战略+资源整合+市场拓展

• 北京耐威创新科技创始人

• 北京华成智云（新三板）联合创始人

• 北京智汇云舟、卓智视通、中科卓智早期投
资人

• 具备丰富的创业经验和丰富的市场资源

连续创业者，战略执行+团队建设+渠道建设

• 15年大型IT上，市公司营销和管理经验，原
联想集团全国零售经理，神州数码集团安防
事业部总经理

• 2年互联网独角兽企业工作经验

• 3年自主创业并保持公司持续盈利的经历

• 具有丰富的企业运营、团队管理和市场拓展
经验

李 波 创始人 田晓春 联合创始人



第一个产品化落地场景

利用太赫兹探测技术，研发新一代国际领先的

人体安检产品，改变人体安检领域劳动密集
且在诸多场景下形同虚设的现状。
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刀 具 钝 器 枪 械 电子产品 贵重商品

钞 票 粉 末 液 体 打火机 食 品

• 金属探测门无法满足安检质量需求，重度依靠人工手检；但为了保证通过效率，人检也无法按规范时长完成；
整体安检形同虚设。

• 在该行业，人体安检的投入，每年超过百亿。
• 和轨道交通有同样痛点的市场，还包括海关、边检站，每年人体安检的投入也都是百亿规模

轨道交通行业痛点：人体安检无效且昂贵



既要 又要 保证
通过效率

保证
安检质量

暴恐事件的发生多源于安检
质量不足

通过效率低，造成管理运营成本
增加、客户体验差

被动太赫兹技术，是解决此痛点的明确的技术标准

新技术的应用会让市场由“红海” 变回“蓝海”

http://blog.beijingholiday.com/wp-content/uploads/2010/08/subway.gi


国内商业成功的验证：合肥博微产品部分地满足了用户“既和又”的刚
需，过去几年累计销售额过10亿元



国外产品成功的验证：基于天文探测科技成果，2018年，欧洲阿斯奎拉公
司将更高性能的被动太赫兹人体安检产品研发成功。

关键参数：

图像质量 8米范围内识别最小2cm危险品

最远成像距离 8米

成像时间 1/25秒

人流通过量 3000人/小时



厂商 合肥博微公司 北京中科太赫兹

图像质量
•较清晰
-2米范围内识别最小3cm危险品

•清晰
-8米范围内识别最小2cm危险品

成像距离 • 2米内 • 8米内

成像时间 • 1/10秒 • 1/25秒

人流通过量 • 1000人/小时 • 3000人/小时

安装 •占地大，安装成本高、不可隐蔽 •体积小，安装简单，可以隐蔽

成本可控度 •核心部件非自研 •核心部件全部自研

自主可控的中科太赫兹新一代人体安检产品，实现国外先进产品国产

化替代，填补国内空白

• 性能：技术指标秒杀国内同行，在安检清晰度、安检效率两方面均会表现优异；

• 成本：核心部件全部能实现自主研发，具有革命性降低成本的能力；

• 易用性：即插即用，安装灵活，部署难度和成本低

合肥博微 北京中科太赫兹
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探测芯片：

已完成第一

版加工

探测器 Detector 读出 Readout 制冷 Cryostat 集成 Integration

终端读出：

产品已出

国际领先太赫兹成像设备，持续降低成本，开启海量市场应用

低温杜瓦：
成本会随着探测芯片材料的
改进实现量级降低

集成出品：
2022年12月

性能：降维打击 自主研发 性能全面领先
成本：整机成本将由几十

万降到几万元



整机产品化和探测器材料突破的关键先生

• 2000年 清华大学材料学博士

• 2001年 获德国洪堡奖学金，在纳米复合技

术创始人Stan Veprek的研究小组从事最前沿的

纳米金刚石研究及应用工作，并取得重要突

破。

• 2003年1月回国，任北京长城钛金公司执行总

裁，先后主持微波金刚石沉积系统、泡沫镍电

极制备技术等项目的产业化，填补了国内空

白。

• 2004年6月 创立北京东方新材科技有限公司，

从事材料表面处理技术研发及产业化应用，并

实现了工模具硬质涂层技术的产业化应用。

• 2009年 在无锡530创业项目资助下成立无锡

元坤科技有限公司，主持直流电弧等离子体伸

展金刚石沉积技术、掺硼金刚石电极废水处理

技术的相关产品及设备的研发与应用。

• 先后申请专利20项，并取得专利授权10项，其

中发明专利4项，发表学术论文50多篇。

• 2021年 正式加盟北京中科太赫兹，负责整机

产品化和探测器关键材料的突破。

徐 健 产品总监



新产品替代传统安检方案，在轨道交通行业每年可以为国家节省27个亿

全国4000+个地铁站、12000+出入口、48000+通道（数据截止2021年12月）

硬件投入 人力成本 合计金额 备注

传统方案
9.6亿 70亿 79.6亿

每个通道1个金属门（10万元）
每个通道2个保安（每月6000元）

新方案
36亿 17亿 53亿

每个出入口1台（150万元）
每个出入口2个保安（每月6000元）

降低
33%

• 在大大提升安检质量的同时，新

系统每年可以为国家节约27个亿
的人体安检成本

• 人流量越大的场景，新系统的成本优
势越明显



A B

C

高性能太赫兹探测技术更多应用场景

太空对地监测：
快速准确探测、捕捉地
面热点，如导弹发射

医疗：精 准 确 定
肿瘤边界，皮肤癌、
乳腺癌、肾病等早期
筛查

与6G技术结合的感知
成像技术未来可运用
在手持或可穿戴设备
中 ， 实现非可视场景
下的高精度成像和全
天候感知
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2022年

• 产品推出，并进行客户试点

• 和国家天文台建立联合实验室

• 与国家相关部门和研究院（武警研究院、中广核研究院）开展技术合作，制定太赫兹安检技术相关行业标准

2023年

• 在重点省份建设独家销售渠道，覆盖地铁、边检、海关等客户

• 成为同方威视、海康等安防巨头的探测芯片和读出终端的产品供应商

2024年-2025年

• 人体安检产品全国销售展开

• 进入新的太赫兹探测领域

现有意向订单

•昆明地铁、成都地铁、北京地铁(天使投资人的公司已中6条地铁线的安防集成标）

市场拓展计划



财务计划

-18750

0

18750

2022 2023 2024

收 入 600 6,000 12,600

利 润 -2,175 655 3,660

装机台数 4 40 90

客户（用户） 2 8 20

公司计划2022年实现600万销售额，2023年实现6000万销售额，655万净利润；

2024年实现销售过亿，净利润3660万元；2025年申请科创板。



2022年1月，公司成立 （注册地点：北京市朝阳区北辰东路8号14号楼G座）

公司落地情况

办公室剪影



2022年7月，在昆山落地子公司，专注于新材料太赫兹探测芯片的设计、制造和销售

公司落地情况

经营范围：新材料技术研发、集成电路
芯片设计、集成电路芯片及产品制造和
销售



• 探测器v1.0加工成功

• 读出终端样机已经完成

• 正在进行整机集成组装

公司落地情况-产品进展



• 2022年3月，种子轮融资1000万（战

略投资人），投后估值3300万。

• 2022年9月底，预计按两亿估值完成

天使+轮2000万融资。

40%：联合实验室建设

30%：技术和研发招募

30%：用户试点，小批量生产

公司投融资需求



突 破 视 界 ， 感 知 未 来

Robust & Valid & Lucid 

Capture image information

through “sky eye” technologies


