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中江联合介绍1



市场

对象：国防、新能源领域

布局：北京、上海、成都、西安

用户城市：京津、沪浙皖、川黔、

陕、豫、吉、粤

成都

西安

北京

军工

用户

航天科技 航天科工

中国电科 中船重工

中国航空 中科院

地方军工

一、中江联合介绍 1、基本说明

新能源 某新能源企业

上海



数字化制造系列产品 测试控制系列产品 质量智能控制技术

面向离散制造业企业，针对研制
型生产特点，为企业管理、指挥调度、
工艺控制、生产物流与智能配送、作
业监控与预警、质量监控与追溯、数
据采集、设备集成与智能化改造、辅
助决策与工艺优化提供交钥匙型工程
服务。

面向设备控制层，实现从
板卡、控制设备、控制软性、控
制系统、功能仿真的全方位定制
化服务。

面向产品质量提升目标，
通过人工智能技术，通过生产过
程、生产工艺、工艺参数的控制，
保证产品质量的一致性，实现国
产军品替代进口产品的目标。

一、中江联合介绍 2、产品清单
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1、行业概述二、解决方案介绍

本

方

案

所

属

阶

段

光伏产业是半导体技术与新能源需求相结合而行生的产业。大力发展光伏产业，对调整能源结构、推进能源生

产和消费革命、促进生态文明建设具有重要意义。我国已将光伏产业列为国家战略性新兴产业之一，在产业政策引

导和市场需求驱动的双重作用下，全国光伏产业实现了快速发展，已经成为我国为数不多可参与国际竞争并取得领

先优势的产业。光伏产业链构成如下图所示：



1、行业概述二、解决方案介绍

2

生产不可见
无法获取实时生产数据，管理层、采购部门、

销售部门等均无法知道物料是否缺少、设备

是否运转正常、产品生产到哪一步、人员是

否空闲、质量是否合格等信息。

1

信息记录与交互手段落后
采用纸质作业指导书(工单)、工艺资料和领料单

等载体来记录任务、签字、名称及数量等信息，

有信息不完整、难以检索、容易出错等明显缺

陷，无法形成完整的信息流，更谈不上信息集

成。

3

产品质量难以追溯，提升难度大
产品质量问题通常是在用户使用时被发现的，

由于没有生产过程数据，很难追溯导致问题的

原因：是人员操作失误、物料质量不合格、还

是设备运行异常？这些都只能靠经验来判断，

因此导致同样的质量问题反复出现。

4

设备孤岛
单个设备，没有建立现代化的流水线，生

产节拍不一致，造成产能浪费。

痛点



二、解决方案介绍 2、SCADA系统

拉晶工序
硅片机加流水线



二、信息化系统介绍 4、SCADA系统



二、信息化系统介绍 4、SCADA系统



二、解决方案介绍 3、MES系统



二、解决方案介绍

接收订单 生成拉晶工单 毛棒划线信息 截断信息

开方信息磨倒信息粘棒信息

切片信息 脱胶清洗 分选信息

圆棒检验信息

装箱

3、MES系统全信息化流程



二、解决方案介绍 现场可视化看板 3、MES系统



二、解决方案介绍

通过不同维度分析和统计生产产

量/产量推移/在制量进行分析

生产分析

通过不同维度分析质量数据，通

过SPC质量图表如：柏拉图/极差

图/正态分布图/推移图等。

质量分析

根据设备状态对设备进行分析，

比如稼动率/OEE/MTBF/MTTF等

设备分析

3、MES系统统计分析



二、解决方案介绍 4、大数据分析

将生产过程中的所有数据，包括MES数据、设备数据、检验数据等等，存入大数据平台中，进行相应的数据处理，将其

应用到各个方面，比如工艺优化、质量提升、产线故障预测、设备预测性维修、效率提升等方面。



二、解决方案介绍

  

建立智能拉晶系统，在调温-引晶-放肩-转肩-等径-收尾阶段中进行全过程监控。

4、大数据分析智能拉晶



二、解决方案介绍 切片工艺优化

在光伏切片的生产过程中，有数千个生产参数会影响到切片良品率，例如温度、进给速度、张力等等，任何一个变量的细微

变化都会直接影响到生产结果。而通过大数据分析算法，就可以对生产过程中采集到的全部变量进行分析，找出与良品率最为相

关的几十个关键变量。

将大数据分析和智能算法应用于光伏硅片生产制造领域，监控切片生产参数曲线，推荐最优参数，提升良品率；同时，通

过算法工具，分析造成次品率的关键因素，对供应商和原料质量进行推荐，切实提升企业硅片生产效率，降低硅片产品次品率，

从而提升生产企业的经济效益。

生产过程积累的海量多维数据 智能算法 找出关键参数、量化权重

4、大数据分析



实施效果3



三、实施效果 产品生产过程全面追溯



三、实施效果 实现生产过程可视化



三、实施效果

以1.2GW单晶硅片中试线为例，拉晶和机加车间通过智能化的管控可以大幅降低生产现场操作人员的数量，节省大量的晶

棒配送人力和时间，具有巨大的投资回报。

经济效益的全面提升

提高产能15%-20%

提高设备利用率25%-30%

缩短产品制造周期20%-25%

减少人员数量30%-35%

企业整体效益提升10%-15%



合作共赢
THE END


