成果发布表单下载模板
	科技成果项目

	成果标题*
	一种高效倒排索引组织方法

	行业领域*
	 人工智能——自然语言处理

	技术领域*
	绿色化工技术□ 电子信息技术■ 航空航天技术□ 先进制造技术□ 生物、医药和医疗器械技术□ 新材料及其应用□ 新能源与高效节能□ 环境保护和资源综合利用技术□ 核应用技术□ 农业技术□ 现代交通□ 城市建设和社会发展□ 现代纺织□ 其他□

	成熟度*
	报告级□ 方案级□ 功能级□ 仿真级别□ 初样级□ 正样级□ 环境级□ 产品级□ 系统级□ 销售级■

	合作方式*
	技术转让□ 技术许可□ 作价入股□ 合作开发□ 技术咨询□ 技术服务■ 创业融资□ 股权融资□ 委托开发□

	成果类型（多选）*
	发明专利■ 实用新型专利□ 软件著作权□ 著作权□ 商标权□ 新品种□ 外观设计□ 新技术□

	交易金额*
	  ——  万元 双方协商■

	成果介绍*（500-1000字）

	成果类型：发明专利，专利号ZL 2012 1 0511478.1，专利授权公告日：2017年2月8日
技术领域：涉及全文检索系统中使用的高效倒排索引组织方法。
背景技术：
1、大数据时代的网络环境中，信息量和用户量呈爆炸式增长，给大规模信息检索系统准确高效的服务带来了压力和挑战。倒排索引是信息检索的核心，其存储结构及组织方式对信息检索性能的提升有很大影响。在改进检索算法的同时，人们也在努力优化倒排索引结构及其组织方式。
2、目前国内外针对倒排索引优化的研究，主要从以下三方面展开：(1)通过压缩技术减少索引在外存上的体积；(2)对倒排表内容的组织方式进行优化，减少需要访问的倒排表内容；(3)对倒排表的磁盘存储结构进行管理，尽量减少磁盘的IO次数。但现有的成果包括压缩技术、倒排索引组织方式及存储结构还不成熟，很难适应大数据时代信息检索系统信息量大、快速响应精而准的需求，因此本发明提出了一种融合压缩技术的高效的倒排索引结构及组织方法，以解决当前倒排索引优化问题，实现海量数据的有效管理。
发明内容：
发明提供了一种高效的倒排索引结构，该结构包括：
S101倒排索引由倒排项组成，倒排项包括记录倒排项和属性倒排项两种类型，它们分开存储以减少信息冗余，同时在逻辑上倒排索引也就被分为记录倒排索引和属性倒排索引；
.....
发明还提供一种高效的倒排索引组织方法，该方法包括：
201倒排索引在文件中采用分块的方式进行组织存储，倒排块综合采用链表和集中定位表两种方式进行管理，使得倒排索引既便于动态维护又有利于SKIP技术下的随机访问；为提高数据加载效率，同时有利于数据随机访问，以数据库索引的优化作为临界点来选择倒排块的管理方式：优化后的倒排索引采用集中定位表进行管理，而优化后新加载的数据所对应的倒排索引仍然用链表管理，直到下一次数据库索引的优化；
.....
发明技术方案提供的高效倒排索引结构及组织方法，将倒排索引中倒排项分为记录倒排项和属性倒排项进行存储，以减少信息冗余；倒排索引以分块的方式组织存储，综合链表和集中定位表的优势，对倒排块进行管理，使得倒排索引既便于动态维护又有利于SKIP技术下的随机访问，同时在数据存储时采用了一定的压缩技术，以实现在尽量少的空间存储尽量多的信息；减少了数据存储空间，提高了数据索引效率。

	成果亮点*（500-1000字）

	1、 减少信息冗余：本发明公开了一种高效倒排索引组织方法。将记录倒排项和属性倒排项分开存储，减少信息冗余；
2、 可实现数据的高效访问：采用分块方式对倒排索引进行存储，以数据库索引优化为切入点，综合利用链表和集中定位表的优势对倒排块进行管理，既有利于索引动态维护又便于SKIP技术下的随即访问；
3、 信息储存效率大大提高：根据域间关联关系，采用了压缩技术，以达到尽量少的空间存储尽量多的信息量。
4、 实现海量数据有效管理：所提供的倒排索引结构及组织方法，减少了存储空间、优化了访问时间，在一定程度解决了倒排索引优化问题，能够实现海量数据的有效管理。
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	应用前景*（500-1000字）

	应用“一种高效倒排索引组织方法”发明的“TRS海贝搜索引擎数据库”可实现全文检索数据库国产替代
当今的全文检索数据库市场，基本上处于开源软件ElasticSearch一家独大的局面。Elasticsearch是一款基于Lucene的搜索服务器，可以提供分布式多用户能力的全文搜索引擎。ElasticSearch自发布以来，凭借高效的性能，开放的架构，以及开源免费的商业模式迅速占领了全文检索的市场。目前国内外很多企业已放弃自主研发全文检索数据库，逐渐转投ElasticSearch阵营，而还在坚持全文检索数据库自主研发并保持技术领先的企业凤毛麟角。
随着ElasticSearch的市场占有率越来越高，暴露出的安全问题也逐渐增多。2019年底发生的用户隐私泄漏事件，致使超过27亿个电邮地址（有10亿个密码是简单的明文）被盗，其中不乏我国的互联网大牌供应商；2020年初，又爆出黑客入侵超过1.5W台ElasticSearch服务器事件，以上问题对用户信息安全造成了极大的威胁。
数字时代，数据检索在数据管理中的重要性大大提高，没有高效的检索，大数据几乎无法可用；没有准确的检索，大数据的分析挖掘手段也难以施展；特别是互联网搜索引擎普及应用以后，在一个基于大数据的应用系统里，没有便捷的搜索引擎更是无法想象的。从原理上讲，作为一款大数据管理系统，数据存储并不是目的，存储数据的目的是通过数据分析来挖掘数据价值。
不可否认，ElasticSearch是一款非常优秀的搜索引擎，它拥有开放的架构和灵活的接口，但因其主要侧重大众市场，所以产品功能在某些方面存在一定的局限。其一，在数据规模要求较高的应用中，会随着集群规模的不断变大而集群效率大大降低；其二，由于定位于通用检索，因此在特定领域缺乏专业功能，如中文检索中常用到的段、句、位检索等；其三，缺乏在企业级应用中常用的多租户、读写分离、冷热分区等功能。
TRS海贝搜索引擎数据库就是一款从内核到系统完全国产自研的全文检索数据库，其定位为大数据应用支撑软件，为大数据应用提供高效的数据存储、全文检索、分类统计等数据管理服务，支持几乎所有类型的数据，包括文本、数字、地理空间、图片等各种结构化、半结构化和非结构化数据。
目前，我国已有很多企事业单位启动了全文检索数据库的国产替代工作。这里就以提供全国企业（亿级）信用信息、信用代码、以及相关站内文章公开查询服务的“信用中国“网站为例，2018年底“信用中国”的搜索服务就由ElasticSearch迁移到TRS海贝大数据管理平台，当下“信用中国”已实现单集群日检索量突破10亿次，单台服务器的每秒并发检索突破1K。

	团队介绍*（500-1000字）

	




	产生的效益*（500-1000字）

	拓尔思信创方面拳头产品——“TRS海贝搜索引擎数据库”便应用了“一种高效倒排索引组织方法”发明，使得该产品成为一款“高性能搜索引擎”，不仅高效、安全，还集成了众多开源检索系统不具备的企业级功能，能够有效降低用户的系统建设成本、开发成本和运维成本。

应用该项发明的“TRS海贝搜索引擎数据库”已经广泛应用于安全大数据、媒体大数据、政府大数据等众多细分行业，公安部、新华社、市场监督管理局、海关总署、专利局、商标局等一系列重量级客户都选择了海贝产品；国家重大基础数据库，如企业信用信息公示系统、专利检索系统等都构建在TRS海贝搜索引擎数据库之上。

其典型行业应用如下：
某网安项目：数据量巨大、数据类型丰富，单集群每日新增数据超过60亿
该项目采用海贝搜索引擎数据库用于网络数据安全管理，特点主要为集群规模大，单集群从数十个节点到数百个节点不等；数据量巨大，单集群每日新增数据超过60亿，每天处理超过20T数据，总记录数超过万亿，存储总数据量PB级别；项目分布范围广，已经在全国多个省市展开。项目经过一段时间的运行，在多个同类产品对比中，用户对海贝搜索引擎数据库赞不绝口。

某项目：超大规模集群，大大降低资源消耗
在某项目系统建设中，单集群的服务器数量达到了600台。众所周知，在分布式系统里，单集群机器的数量越多，系统在机器之间协调通讯的工作也就会成倍增长。我们通过架构的调整和系统的优化，大大降低了这部分的资源消耗，让超大规模集群成为了可能。

信用中国项目：并发访问量大，日检索量突破10亿
“信用中国”网站由国家发展改革委、人民银行指导，国家信息中心主办，是政府褒扬诚信、惩戒失信的总窗口。网站提供全国企业（一亿多家）信用信息、信用代码、以及相关站内文章的公开查询服务。2018年底“信用中国”的搜索服务迁移到TRS海贝大数据管理平台。在信用中国项目中，海贝单集群日检索量突破10亿。其中，单台服务器的每秒并发检索突破1K。

	转化方式*（500-1000字）

	全文检索数据库是以倒排索引为核心构建的新一代数据库。
[bookmark: _GoBack]而“TRS海贝搜索引擎数据库”正运用了“一种高效倒排索引组织方法”发明



	成果资料*
	


	成果视频
	

	联系人*
	周建辉
	联系电话*
	18201118114

	单位名称*
	拓尔思信息技术股份有限公司

	所在地区*
	北京市海淀区

	详细地址*
	建枫路(南延)6号院3号楼

	拟转化落地试点城市（园区）
	

	成果商业计划书
	可选择相关附件，支持格式：pdf、ppt。

	是否为成果代理人
	是□ 否□

	是否已有技术评定
	是□ 否□

	是否参与路演
	是□ 否□

	为此成果贡献服务的相关助力方
	试点城市（园区）
	科技服务团
	企业技术问题征集活动
	技术经理人

	
	
	
	
	

	是否提交产业化落地方案*
	是□ 否■


*为必填项

	[bookmark: _Hlk104972121]科技成果综合评价报告

	成果名称*
	

	所属单位*
	

	成果简介*
	

	创新水平*
	关键共性技术○  前沿引领技术○  现代工程技术○  颠覆性技术○ 其他○

	技术进度*
	新设备或新装置
	原理样机○   工程样机○   中试原型机○   产业化○

	
	新材料或新技术
	实验室阶段○ 工程化阶段○       产业化阶段○

	技术成果
	国际专利□ 国家专利□（多选）
	专利号
	

	
	国际奖项□ 国家奖项□（多选）
	奖项名称
	

	产品方向*
	有多个应用方向○ 有一个应用方向○ 没有应用方向○ 无法判断○

	市场空间*
	需求前景巨大○ 需求前景较大○ 需求前景一般○ 无法判断○

	成本竞争*
	优势明显○ 优势一般○ 没有优势○ 无法判断○

	政策影响*
	政策鼓励○ 政策限制○ 政策淘汰○ 无法判断○

	市场周期*
	进入期○ 成长期○ 饱和期○ 衰退期○ 无法判断○

	转化周期*
	近期可控(1年内)○  周期较长(2年内)○  很难转化(3年起)○   无法判断○

	科技成果的创新基因评价（不少于150字）*

	主要从技术研发团队和技术创新水平两个方面进行评价：可从技术带头人的资历背景、领域地位、研发业绩和领军经验方面，以及研发团队规模、团队背景、团队经验、团队分工明确程度和团队配合状态等方面评价。再从科技成果创新水平、创新进度、创新优势等方面客观评价。

	科技成果的技术亮点评价（不少于150字）*

	主要从科技成果的技术方案、技术优势、产品化、产业化建议等方面进行评价。

	科技成果的应用市场评价（不少于150字）*

	主要从应用前景、推广优势、转化目标市场、资本化建议等方面进行评价。

	评价专家组综合意见*

	主要从科技成果创新水平，市场前景，产业化路径、投资风险与回报等角度对成果转化提出综合性评价意见和建议。

	评价专家姓名*
	

	评价专家职务*
	

	评价专家所在单位*
	


*为必填项
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