成果发布表单下载模板
	科技成果项目

	成果标题*
	开放环境自适应视觉感知计算关键技术与应用

	行业领域*
	人工智能

	技术领域*
	绿色化工技术□ 电子信息技术■ 航空航天技术□ 先进制造技术□ 生物、医药和医疗器械技术□ 新材料及其应用□ 新能源与高效节能□ 环境保护和资源综合利用技术□ 核应用技术□ 农业技术□ 现代交通□ 城市建设和社会发展□ 现代纺织□ 其他□

	成熟度*
	报告级□ 方案级□ 功能级□ 仿真级别□ 初样级□ 正样级□ 环境级□ 产品级□ 系统级□ 销售级■

	合作方式*
	技术转让□ 技术许可□ 作价入股□ 合作开发■ 技术咨询□ 技术服务□ 创业融资□ 股权融资□ 委托开发□

	成果类型（多选）*
	发明专利■ 实用新型专利□ 软件著作权□ 著作权□ 商标权□ 新品种□ 外观设计□ 新技术□

	交易金额*
	         万元 双方协商■

	成果介绍*（500-1000字）

	视觉感知计算是国家公共安全、互联网内容监管、智能设备等领域的核心共性技术。在监控视频、互联网视频等开放环境中，应用场景的复杂性和多样性导致智能感知计算系统性能急剧下。在开放环境中准确及时地发现异常和敏感元素，是反恐防暴、应急响应和净化网络环境的核心需求，迫切需要精准高效的视觉感知计算技术，我国在“中长期发展规划”、“十三五规划”、“公共安全科技规划”等一系列战略中进行了全面布局。现有技术在开放环境下面临复杂对象“认不准”、多域环境“学不全”、海量数据“算不快”的挑战，亟需在核心算法、关键技术和应用系统实现源头创新，打造公共安全的利器，并推动了视频和智能设备行业的进步。
在国家重点研发计划、国家自然科学基金等项目支持下，开展了开放环境自适应视觉感知计算关键技术与应用研究，发明了多尺度融合对象检测技术、多领域弱监督自适应识别技术、深度模型压缩加速技术，研制了面向公共安全、互联网监管和智能设备的视觉感知计算平台。



	成果亮点*（500-1000字）

	
1、针对开放环境对象复杂、尺度变化大带来的精准检测追踪难题，提出
了一种多尺度深度特征学习新模式，建立了复杂空间多尺度融合模型，提出了跨尺度多线索信息融合的检测追踪方法，实现了监控视频等开放环境下对象的精准检测追踪，相关模型与算法应用于智能摄像头等系列安防产品中。
2、针对开放环境视频中对象类别多样、标注杂乱、场景多变带来的跨领
域语义识别难题，建立了数据域的类别间样本迁移学习模型，提出了标注域的鲁棒深度学习方法，实现了互联网视频、监控场景开放环境跨领域语义理解模型的自适应高效构建和鲁棒识别，标注效率和抗噪能力显著提升，模型与算法应用于视频大数据研判服务器及短视频辅助审核系统，在 MS-COCO2016 等国际权威竞赛中排名第一。
3、针对开放环境视觉感知计算数据量大、模型复杂带来的精度与效率难
题，提出了“训大用小”的非对称深度学习方法，建立了基于全局信息引导的逼近无损模型压缩算法，研制了自适应深度神经网络压缩加速引擎，实现了计算资源受限环境下的精准高效的视觉感知计算，深度神经网络复杂度大幅降低、计算速度显著提升，模型与算法应用于快手 APP 及多款手机 AI 摄像等系列产品，软件与模型累计部署于逾十亿台终端设备。
该成果在公共安全、互联网监管、智能设备等领域得到广泛应用，取得了
显著的经济和社会效益。




	应用前景*（500-1000字）

	项目紧扣“平安城市”建设以及“人工智能”等国家重大战略需求，将系统成功应用于公共安全、互联网监管和智能设备等重要领域。项目联合联海创智、大华科技、快手科技、OPPO 等相关领域的重要单位和公司，在开放环境自适应视觉感知计算关键技术、相关装备与系统取得重要突破和广泛的实际应用。在公共安全领域：项目成果集成到为联海创智公司高清视频相机及智能监控产品中，为新疆多个安防项目提供装备与系统支撑，在多个地市州公安局、政法委等单位得到应用，在公安监控应用中发挥了重要作用，“在多起实战中提供了至关重要和可靠的情报支撑，提升了当地社会安全保障水平”，“在新疆安防建设、维护社会治安方面起到了重要作用”。过去 3 年，创造直接经济效益约 4.8 亿元。此外该项目研制的开放环境自适应视觉感知计算关键技术应用在了大华科技的高清视频监控装备与智能分析平台的核心组成部分，在公安部门、交通部门得到推广应用，在安防建设、维护社会治安方面起到了重要作用。同时，相关技术合作使得公司多次荣获国家和地方科技认定。促进了公司物联设备的现代化与智能化，使其为公共安全的智慧服务起到了巨大的推动作用，具有很大的社会效益与应用价值。过去 3 年，创造直接经济效益约 15.7 亿元。





	团队介绍*（500-1000字）

	
1 丁贵广 男 1976.10 副教授 博士 清华大学
负责整个项目研发；主导开放环境多尺度检测追踪技术、跨领域自适应语义识别技术、深度模型压缩加速技术创新和系统研发
2 颜成钢 男 1984.11 研究员 博士
杭州电子科技大学
主导了跨尺度特征融合的检测追踪模型、全局式增强学习识别技术的创新
3 郭雨晨 男 1990.10
助理研究员博士 清华大学
主导了以样本迁移为核心的多领域知识迁移方法、深度置信网络
鲁棒学习模型、非对称深度学习原理，逼近无损模型压缩压缩加速技术的创新
4 张志伟 男 1990.5
中级工程师硕士
北京达佳互联信息技术有限公司
组织了集成项目技术的互联网内容智能审核系统研发和深度模型压缩加速引擎的研发，及其在互联网内容监管领域的应用和推广
5 敖乃翔 男 1987.7
高级工程师博士
新疆联海创智信息科技有限公司
组织了集成项目技术的高清视频监控系统与智能分析平台研发，及其在公共安全领域、新疆反恐防暴建设中的应用和推广
6 殷俊 男 1981.10
高级工程师硕士
浙江大华技术股份有限公司
组织了集成项目技术的物联模块、智能摄像头的研发，及其在公共安全领域的应用和推广
7 全书学 男 1971.12
高级工程师博士
OPPO 广东移动通信有限公司
组织了本项目技术在 OPPO A11 等多款手机中的集成应用和推广
8 刘霁 男 1983.9
中级工程师博士
北京达佳互联信息技术有限公司
参与了面向互联网视频应用的深度模型压缩加速引擎的研发16
9 何宇巍 男 1994.1 无 学士 清华大学 参与了跨领域自适应语义识别技术的研究
10 陈辉 男 1993.8 无 学士 清华大学 参与了跨领域自适应语义识别技术的研究
11 何涛 男 1992.9 无 硕士 清华大学 参与了开放环境多尺度检测追踪技术的研究
12 项刘宇 男 1995.10 无 学士 清华大学 参与了开放环境多尺度检测追踪技术的研究
13 丁霄汉 男 1995.8 无 学士 清华大学 参与了深度模型压缩加速技术的研究
14 张兴明 男 1977.4
高级工程师硕士
浙江大华技术股份有限公司参与了集成项目技术的物联模块、智能摄像头的研发
15 师文喜 男 1987.1
高级工程师博士
新疆联海创智信息科技有限公司参与了项目成果在公共安全领域、新疆反恐防暴建设中的应用和




	产生的效益*（500-1000字）

	在新疆安防建设、维护社会治安方面起到了重要作用”。过去3年，创造直接经济效益约4.8亿元。相关技术合作使得公司多次荣获国家和地方科技认定。促进了公司物联设备的现代化与智能化，使其为公共安全的智慧服务起到了巨大的推动作用，具有很大的社会效益与应用价值。过去3年，创造直接经济效益约15.7亿元。依托本项目深度模型压缩技术成果，公司牵头将该技术率先应用部署到商业化广告系统中，由于2019年启动使用该压缩技术使得广告推荐推理所消耗的计算量减少20%，线上生产环境节省服务器计算资源20%，具有良好的社会效益和可观的经济效益，其中经济效益为1.948亿元。项目为OPPO公司AI智能美颜模块提供了原创技术，成果应用到OPPO多款智能手机中，实现了多样环境下对不同条件人脸的准确快速地识别，同时满足了手机用户对美颜应用真实性、流畅性方面的需求，提升了OPPO手机的用户满意度与市场竞争力。过去三年在全球40多个国家累计销售约3.9亿台,技术创造直接经济效益高达8.1亿元。社会与经济效益突出。




	转化方式*（500-1000字）

	在互联网监管领域：项目成果中的多媒体内容理解技术、深度模型压缩技术等应用在快手的互联网短视频/直播视频分析任务当中，依托本项目多媒体内容理解相关技术成果，公司牵头研制了内容审核平台，应用在快手短视频/直播内容机器审核业务中，通过机器审核+人工审核满足每日千万级别视频内容审核任务。依托本项目深度模型压缩技术成果，公司牵头将该技术率先应用部署到商业化广告系统中，由于 2019 年启动使用该压缩技术使得广告推荐推理所消耗的计算量减少 20%，线上生产环境节省服务器计算资源20%，具有良好的社会效益和可观的经济效益，其中经济效益为 1.948 亿元。在智能设备领域：项目为 OPPO 公司 AI 智能美颜模块提供了原创技术，成果应用到OPPO 多款智能手机中，实现了多样环境下对不同条件人脸的准确快速地识别，同时满足了手机用户对美颜应用真实性、流畅性方面的需求，提升了 OPPO 手机的用户满意度与市场竞争力。过去三年在全球 40 多个国家累计销售约 3.39 亿台,技术创造直接经济效益高达 8.2 亿元。社会与经济效益突出




	成果资料*
	可选择多份文件上传,支持格式：jpg、png、jpeg、pdf、word、excel、ppt。

	成果视频
	

	联系人*
	郭雨晨
	联系电话*
	18910956928

	单位名称*
	清华大学

	所在地区*
	北京市海淀区

	详细地址*
	[bookmark: _GoBack]北京市海淀区清华大学东配楼软件学院11-415

	拟转化落地试点城市（园区）
	

	成果商业计划书
	可选择相关附件，支持格式：pdf、ppt。

	是否为成果代理人
	是□ 否□

	是否已有技术评定
	是□ 否□

	是否参与路演
	是□ 否□

	为此成果贡献服务的相关助力方
	试点城市（园区）
	科技服务团
	企业技术问题征集活动
	技术经理人

	
	
	
	
	

	是否提交产业化落地方案*
	是■ 否□
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科技成果项目 

成果标题* 开放环境自适应视觉感知计算关键技术与应用 

行业领域* 人工智能 

技术领域* 

绿色化工技术□ 电子信息技术■ 航空航天技术

□ 先进制造技术□ 生物、医药和医疗器械技术□ 

新材料及其应用□ 新能源与高效节能□ 环境保护

和资源综合利用技术□ 核应用技术□ 农业技术□ 

现代交通□ 城市建设和社会发展□ 现代纺织□ 

其他□ 

成熟度* 报告级□ 方案级□ 功能级□ 仿真级别□ 初样级

□ 正样级□ 环境级□ 产品级□ 系统级□ 销售

级■ 

合作方式* 

技术转让□ 技术许可□ 作价入股□ 合作开发■ 

技术咨询□ 技术服务□ 创业融资□ 股权融资□ 

委托开发□ 

成果类型（多选）* 

发明专利■ 实用新型专利□ 软件著作权□ 著作

权□ 商标权□ 新品种□ 外观设计□ 新技术□ 

交易金额* 

         万元 双方协商■ 

成果介绍*（500-1000字） 

视觉感知计算是国家公共安全、互联网内容监管、智能设备等领域的核心

共性技术。在监控视频、互联网视频等开放环境中，应用场景的复杂性和

