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国际知名临床专家发起

基于同源异构大数据集和十年随访



核心竞争力
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港大骨科脊柱世界知名，万级真实病人数据，尤其对腰椎

疾病十年随访临床和超八万张影像数据。

采用大量多维度真实临床数据

知名骨科专家， 拥有20-30年临床经验，亲自手动标注临

床数据， 以及从治疗和手术的角度手动标注医学影像。

骨科专家精准标注

像素级别精度的特征识别，专家级别的疾病识别和管理方案，

超专家级别的疾病发展预测。

验证过的深度学习模型

？
国际骨科专家团队联合发起， 紧密贴合临床需求，团队有

丰富国内外临床资源。

临床专家发起的问题

无辐射无接触结构光和LiDar技术，实现快速精准3D建模，

可实现进一步的精准骨骼3D形态分析。

世界顶级的光学技术



全球唯一的数万例回顾性脊柱患者数据库配合顶级专家标注
数据结构 包含临床 影像 治疗以及十年随访记录
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60%
所有老年人

80%

32%
成年人

2.2%
青少年男孩

4.8%
青少年女孩

世界上有80%以
上的80岁以上老
年人有腰背痛和

其他脊柱问题

20%的严重
患者伴随激

烈疼痛和心
肺并发症

• 背痛:多达60%的老年人

• 中国约三亿患者，80%保守治疗，20%手术

• 脊柱侧弯:多达5%的儿童和青少年

• 中国约600万用户应该每1-2年筛查

• 就医原因腰背疼痛和/或心肺并发症

• 手术量大：2021年中国脊柱手术量超过200万台，

待手术超1000万台
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中国市场：
之前重视度不够，
市场存量巨大，具
有很强的成长性

脊柱问题普遍，市场基数巨大，
中国普遍脊柱疾病就医晚，发现即中度重度 错失非手术干预的最佳时期

01 市场机会
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01 市场机会

国际脊柱治疗标准 较国内更倾向于非手术治疗

早发现，早治疗，不手术，是国际趋势；术前、术后康复的临床意义巨大，中国普遍缺乏

常见疾病类别 流行率 国内治疗 （针对重度） 国际标准（重在早筛和非手术治疗）

• 畸形（Deformity）

主要变现在冠状面脊柱弯曲，
分：轻度、中度、重度

• 先天性 （0.01%）
• 生长棒矫形手术

（mini-open）
• 结合定制康复辅具，控制病情发展，减少或延迟手术需要。

• 青少年（10-18岁）• 多节段矫形手术
• 定期筛查，轻度随访，中度进行康复辅具结合特殊锻炼，控制脊柱

侧弯的发展，以达到减少手术的目的。

• 老年人（60%以上）• 多节段矫形手术
• 轻度随访，中度进行康复辅具结合特殊锻炼，控制脊柱侧弯的发展，

以达到减少手术的目的。

• 退行
（degeneration)

主要包括颈椎和腰椎，椎间盘
退变，突出甚至脱垂，矢状面
脊柱失衡。

• 中老年人

近年来早发逐渐普

遍

• 微创椎根孔镜

• 椎间盘摘除

• 椎间融合+钉棒组合

1. 早干预，急性期评估和进行急性期训练，疼痛管理。
2. 进行3-6个月的系统非手术治疗。

3. 量化评估非手术治疗的进程和效果。
4. 对于手术患者进行术前和术后的康复训练。



时间成本高
就诊等待时间长，筛查，

诊断，治疗时间长，反复

就医时间成本高。

专业难度大
患者数量众多，难以开展

筛查，初诊，紧缺诊断和

个性化的治疗以及实时追

踪。

辐射危害
脊柱疾病患者需要反复检
查 (每3-6 个月) 会对患
者，尤其是未成年人，造
成危害。

缺乏反馈
缺乏实时反馈，增加等
待焦虑， 缺乏正面激励，
依从性差，治疗效果大
打折扣。

当前脊柱诊疗行业所面临的问题众多 急需AI赋能
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01 市场机会
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创始团队拥有硅谷顶级架构师和港大医学院资深医师复合基因
02 团队优势

Dr. Jason PY Cheung

Jason是一名矫形外科医生和临床副教

授，专门研究脊柱侧弯和退行性脊柱疾

病。他是肯特公爵夫人儿童医院脊柱侧

弯患者护理和玛丽医院腰椎退行性疾病

的协调员。亚太地区知名骨科专家，在

AO，国际腰椎学会（ISSLS），亚太脊

柱学会等知名国际组织担任要职，为智

慧脊柱持续提供临床资源。

MBBS(HK), MMedSc, MS, PDipMDPath, 
FHKAM(orth), FRCSEd(Ortho), FHKCOS, 
MD, Chief Clinical Officer

Dr. Teng Grace Zhang

Grace是生物系统建模和临床验证方面的

专家。曾于2011-2017年在悉尼圣乔治医

院脊柱服务担任研究主管兼转化研究协调

员，并于2018年与香港大学整形外科和

创伤学系联合。有关诊所负责监管超过

30000名接受筛查的脊柱侧凸儿童，成人

诊所每周要看200多例腰椎退行性疾病。

作为创始人，智慧脊柱平台是Grace博士

项目的转化成果。

BMed, MBiomedE, PhD (Awarded all by 
UNSW, Australia), Chief Executive Officer
Founder

Dr. Kenneth KY Wong

Kenneth 2001年获得了剑桥大学的博

士学位。他的研究兴趣是计算机视觉

和机器学习。主要负责底层算法的研

发和新型解决方案的提出，他有20多

年的研究经验，在有关计算机视觉、

人工智能和医学成像的国际期刊和会

议上发表了100多篇研究论文。为智慧

脊柱提供经得起验证的算法和系统。

BEng CUHK; MPhil, PhD 
Cambridge, Chief Scientific Officer

Mr. Morgan Cheng

Morgan曾担任过Google和HP在内的多

家硅谷公司的软件架构师。作为硅谷软件

公司BDNA技术负责人回国独立打造百人

研发中心，产品被美国政府，军队，世界

500强企业使用。他在软件工程方面有丰

富的经验，从事人工智能和区块链的软件

开发多年，服务硅谷、东南亚、以及国内

知名企业。作为联合创始人，为智慧脊柱

提供充沛的软件和产品开发支持。

BEng, MPhil, Chairmen and Co-
Founder
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顾问团队：国内外知名PI为项目提供支持
02 团队优势

Prof. Ashish Diwan

Ashish Diwan教授是澳大利亚皇家学院

院士，新南威尔士大学圣乔治医院矫形外

科脊柱主任，拥有30多年临床经验。他也

是整形外科研究所脊柱实验室的主任。在

新南威尔士大学，他还担任圣乔治和萨瑟

兰临床学院的研究生主管，Diwan教授多

年来发表了二百多篇SCI论文，拥有5328

个引用，并拥有几十项专利。做为智慧骨

科创始人Dr Teng Grace Zhang的导师，

持续为智慧骨科提供国际资源。

MBBS, MS, PhD, FRACS, FAOrthA,  
MNAMS 

陸瓞驥教授

陸瓞驥教授作为世界知名的骨科专家，曾

经担任多个国际脊柱学会的主席。前香港

大学矫形和创伤学系和玛丽医院骨科主任

现养和医院骨科主任， 他高度评价

AlignPro“CONOVA智能脊柱平台具有

很大的潛力。自動測量系統節省了大量臨

床醫生的時間，準確度高達 95%。我最

感興趣的是 3D 脊柱AI建模功能，它可以

使患者免受有害輻射的侵害，也可协助我

制定最优的临床方案。”

MBBS, MS, PhD, FRCS , FRACS, FHKCOS, 
MChOrth
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海涌教授

海涌教授作为北京首都医科大附属朝阳

医院的骨科主任， 是享誉国内外的著

名脊柱专家。在美国新泽西州医科大学

医学院和纽约州立大学健康医学中心进

行访问学者研究，师从国际著名脊柱外

科专家Casey Lee和Hansen Yuan教授，

进行并完成多项脊柱外科研究项目，获

得两份脊柱外科博士后学历证书。任多

个学会主席或委员，尤其在脊柱侧弯领

域颇为知名。

MBBS, PhD

陈大福教授

陈大福教授是北京积水潭医院北京市

创伤骨科研究所知名研究员。陈大福

教授曾主持负责多项骨科高新技术，

包括仿生型人工颈椎间盘的设计、制

备及应用研究新型生物膜材料的设计、

制备及应用研究等。 作为骨组织工程

的研究负责人，陈教授高度评价

CONOVA智慧脊柱平台，并提出其

核心技术可快速拓展到运动医学，关

节，创伤等其他骨科领域。

MBBS, PhD
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力学优化算法和微
结构建模

新骨龄评估标准和
AI自动分析

DL预测疾病发展
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研发相关的国际专业期刊论文

02 团队优势

骨排列DL分析

AI精准分割和3D构
建模



项目启动 数据库整理 数据预处理 模型实施 软件产品构建

改进发展

• 测试的模型

• 测试软件产品

硬件产品构建 模型调整内部临床评定 内部临床评定 AlignPro公开发布

• 硬件系统设计整合
• 执行一个深度学习基

于表面3D模型进行X
光片合成的模型

• 经过训练和测试的
基于检测的模型与
pix2pix模型

• 软件模型成型
• 多个DL模型
• 优化3D打印
• 评估矩阵
• 前瞻性测试

• 在部分香港医院
投入临床使用

• 临床专家个人用
户开始注册

2021.6.31

• 香港本地中心
• 临床试验
• 临床分析
• 临床反馈
• 模型优化
• 产品优化

• 软件构架
• 模型与软件整合
• 后台搭建

2019.1.142018.6.30

• 合并标签

• 预处理图像

• 数据分类

• 标注整理

2018.10.1

• 实施模型
• 深度学习训练模型
• 软件团队进组

• 制定计划

2018.1.1

平台里程碑： 立项启动近5年，初代产品已被市场认可

2017.11.1

2020.12.12020.4.12019.12.12019.6.30
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Scientific metrologies and multi-fold clinical validations 



智 慧 脊 柱 平 台
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全球首创、完整的脊柱非
手术场景产品矩阵

03 产品优势

患者管理

快速筛查

精准诊断 个性化治疗

持续追踪

优化术后AlignProTM

AlignProCARETM

AlignProCURETM

MetaSurgicalTM

消费者和患者
• 市场推广
• 医患互联
• 病人管理
• 自动分析

专家和护理
• 便利回诊
• 追踪疗效
• 个性支具
• 精准医疗

诊所和医院
• 患者粘性
• 精确指导
• 安全有效
• 扩大范围
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AlignPro一站式全面脊柱护理的新型平台：软硬件结合形成闭环

Confidential information all rights belongs to CoNova Medical Technology Limited 

M1
PC Terminal

M3 M2

AI精准诊断系统和设备:

1. 无辐射光学系统
2. 医学影像自动读片机

（需NMPA审批）

个性化非介入式治疗和追踪

AI快速筛查

03 产品优势
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Module 3

AlignProTM: AlignProCURE
Personalised Rehab and Compliance Tracking

Module 2

AlignProTM: AI diagnosis
Accurate and Fast

Module 1

AlignProTM: AI screening
High Throughput and Real-time



缺点

➢ 体格检查

➢ 医学影像评估

• 图a 体前屈姿势（Adam Bending)

• 图b 站立姿势外观观察

• 图c 使用重力位下Cobb角度为标准诊断畸形程度

• 使用MRI评估软组织病变和神经压迫

常见的评估脊柱是否畸形的方法主观耗时

缺点

• 但这些主观方法缺乏可重复性和精确性

• 但现在医院PACS内置的是手动测量工具

• 临床医生需要耗费大量的时间完成手动测量

• 病人需要花费大量时间和金钱

• 无法获得实时反馈

• 人工误差，医生与医生间差异

Confidential information all rights belongs to CoNova Medical Technology Limited 

C d

03 产品介绍：筛查和诊断
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我们AI脊柱检测系统的筛查准确率已经达到了人类专家平均水平，但速度要明显优于人工筛查，故有望在大规模

脊柱侧弯筛查中应用，可提高筛查效率，并减少大规模脊柱侧弯人工筛查所需的人力、物力及人员培训周期，同

时该系统还可用于轻度脊柱侧弯患者的病情进展监测，减少常规X光片随访所造成的辐射。

我们实现了大范围、高效、无辐射状态下的脊柱异常筛查

2 3 4

安全

1

Page 14
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AlignPro移动端App无辐射

高效
全自动

精准
超过2000名患者测试

便捷

AI integrated non-radiation malalignment screening

03 产品介绍：筛查和诊断

因为一切只需要一部安装了我们APP的智能手机即可实现！
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For Doctor

For Patients For Patients

For Doctor

IOS Android

已经在超过两千名患者上测试 （RCT 5 centres in progress）

手机端应用已上线：快速筛查以及患者管理

03 产品介绍：筛查和诊断
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已经在超过两千名患者上测试 （RCT 5 centres in progress）

手机端应用已上线：快速筛查以及患者管理

03 产品介绍：筛查和诊断

根德公爵儿童医院，玛丽医院，圣乔治医院临床结果: P < 0.0001, Spe & NPV both > 95%

临床验证结果已经发表在Lancet: eClinicalMedicine
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拍摄背部照片点击上传照片登录AlignProTM 点击发送

手机端应用已上线

1 2 3 4

03 产品介绍：筛查和诊断

标准化数据采集 – 关键点自动监测标记– 脊柱排列分析
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PC端应用也已上线：AI量化分析（以及疾病发展预测）

03 产品介绍：筛查和诊断
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PC端院内部署应用：脊柱MR人工智能解决方案
AI integrated accurate medical imaging analysis

脊柱多病灶精准分析，评估，和疾病发展风险预测

03 产品介绍：筛查和诊断

单中心临床已经完成，多中心规划部署中



D影像
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AI：将神经元网络的
结构与功能模拟到机
器中，构建深度学习
技术

我们把NASA探测火星时使用的LiDar技术，用于探测人的身体，可以量化分析模型，精度可达厘米

甚至毫米级别，然后通过神经网络输出合成的X光片。随着手机拍照功能不断的增强，越来越多的手

机拍照已具备LiDar技术。

拍照获得裸背RGB图 合成的x光片

LiDar技术

毫米级精确量化分析

使用pix2pix模型（广泛用于图像
到图像的翻译，上图是用使用
pix2pix模型画一只猫）

核心技术: 3D VR 和 X射线图像合成

带有深度传感器的光学相
机示例

对比源 X光片
AI integrated non-radiation malalignment screening

03 产品介绍：筛查和诊断
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核心技术: 无接触无辐射身体3D建模和脊柱空间排列分析机

03 产品介绍：筛查和诊断

样机已经完成
单中心临床测试

X光片输出精确率可达95%
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核心技术: 无接触无辐射身体3D建模和脊柱空间排列分析机

03 产品介绍：筛查和诊断

单中心临床测试（未发表） 合成X光片脊柱畸形角度输出精确率可达95%



With the assorted software, the user can 
get instant analytic results within 2-3 
seconds. The results achieves over 95% 
accuracy.

Wukong system utilizes optical 3D sensing 
techniques to obtain back 3D appearance for 
spine deformity analysis which is totally 
radiation-free.

Compared with current spinal medical imaging 
systems, Wukong system is economical and 

helps alleviate the burden that spinal problems 
place on patients, payers, and providers.

The imaging device is placed on a 
mobile stand for the ease of 

movement

Radiation-free

Real-time Analysis

Portable

Cost-efficient
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核心技术：医疗级别设备多中心临床试验中

03 产品介绍：筛查和诊断



脊柱畸形的患病率随着年龄的增长而增加，影响到30%到68%的老年人口

(年龄≥65岁)。据报道，在这一人群中，脊柱畸形手术相关并发症的患病率

非常高。所以我们通过AI对病人实行个性化保守治疗和依从性追踪，早期

干预，尽可能避免手术。

在实现了简便高效的脊柱畸形筛查，会有相当一部分人群的筛查诊断显示，

他们还处于保守矫正的最佳时期，使用个性化保守治疗可以避免未来的手术！

AlignProCURE非介入式治疗：手术防御

Page 24
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术后康复的及时跟进可以尽可能避免手术相关并发症的发生。

Personalised Rehabilitations and Compliance Tracking

03 产品介绍：非手术治疗



多维信息统计

依从性跟踪

核心技术: AlignProCURE多维跟踪以预测

1

Page 25
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治疗依从性信息(患者遵循

处方治疗的时间和天数)

发展趋势的精准预测

病人图像、临床信息
（年龄、性别、身高、体重、
医疗史）结合经过深度训练

的模型

+

AI 依从性跟踪
和发展预测

Personalised Rehabilitations and Compliance Tracking

03 产品介绍：非手术治疗
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Internal testing

Precision medicine and compliance management

Pre

Post

1yr

Quantitative 3D exercise outcome analysis
Web3 and positive reinforcement Personalised 3D model with 

finite element optimisation

个性化康复方案结合3D打印支具：精准医疗和依从性管理

03 产品介绍： AlignProCURE 非手术治疗
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AlignProCURE PC端与手机端连接

获取医生(AI)处方并进行依从性跟
踪

与临床医生联系 AI疾病进展预测1 2 3

Personalised Rehabilitations and Compliance Tracking

03 产品介绍：非手术治疗

PC终端连接移动应用程序，医生可以方便地查看分发的处方、进行疾病管理和依从性跟踪，从而
预测患者脊柱病情发展，帮助患者达到最佳治疗效果。



AlignPro 平台包括用户端，数据中心以及AI处
理中心。为方便用户，用户端可以多种形式获
得。

AlignProCARE & PC Software用户为医生，
医生助理，理疗师等专业人员，方便专业人员
对脊柱医疗影像进行量化的实时分析，以及远
程对裸背外观进行快速筛查。

AlignProCURE 用户为患者和关注脊柱健康的
人群，不仅何以提供快速分析筛查结果，并且
可以为个人定制最有效的非手术治疗方案。

AlignProWukong 无辐射无接触骨骼3D分析
设备，主要用户为体检中心，中小学健康室，
门诊，理疗中心等关注脊柱疾病以及疾病发展
的机构。

AlignPro一站式全面脊柱护理的新型平台

Page 28
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03 产品优势
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远期规划智慧骨科平台整体规划：深度

手 术 优 化 系 统

AlignProCARE
非介入式治疗和跟踪

MetaSurgical
精准手术计划

AI 诊断

M3

M4

M2

在研系统

光导增强现实



AlignPro适用人群
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03 产品优势

30,000-40,000万人/年

20,000万人/年

7,000万人/年

3,000万人/年

1,000万人/年

*备注：（图）AARRR模型，用于典型的用户增长

筛查

诊断

DTX

Brace 

Treatment

手术治疗

M1

AI 筛查
AlignProCARE:

AI 诊断
AlignProWuKong

M2

M3

AlignProCURE
非介入式治疗和跟踪

MetaSurgical
精准手术计划

M4



3年规划
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NMPA/CE
二类准备

骨科量化分析
PACS NMPA申

请

临床试验
（香港多个中心）

临床试验

（前瞻性单中心）

市场拓展准备
中国区 5 家医院

中国区 20 家医院

拓展 200 家机构 FDA/CE准备
拓展 海外100 家机构

FDA/CE批准
拓展 海外200 家机构

大规模市场拓展

2021 Q1 2021 Q2 2021 Q3 2021 Q4

2022 Q1 2022 Q2 2022 Q3 2022 Q4

2023 Q1 2023 Q2 2023 Q3 2023 Q4

2021

2022

2023

NMPA审批

临床试验
（香港多个中心）

NMPA
三类准备

NMPA
三类审批

合作医院：玛丽医院，根德儿童，港怡医院，协和医院，积水潭医院，华山医院，瑞金医院
保险公司：香港最大的保险公司



智 慧 骨 科 平 台
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远期规划智慧骨科平台整体规划



AlignProTM: MetaSurgicalAlignProCURE

我
们
的
平
台

现
状

8. 照x光片→

9. 预约→

10. 到达门诊→

11. 候诊→

12. 放射科专家分析 →

13. 得到诊断结论

14. 预约→

15. 到达门诊→

16. 候诊→

17. 脊柱外科专家分析→

18. 会诊→

19. 给出诊断意见→

20. 转介

1. 预约→

2. 到达门诊→

3. 候诊→

4. 会诊→

5. 提出保守治疗意见→

6. 病人回家执行理疗处方

1. 重新进行体检→

2. 再次诊断→

3. 等待结论→

4. 预约→

5. 把结果带给脊柱外科医生→

6. 等待人工手术计划→

7. 会诊沟通→

8. 术后出院自行理疗康复

1. AlignProCURE登录→

2. 获取治疗处方→

3. 依从性跟踪

1. AI术前规划→

2. 术后康复

AlignProCARE: 筛查和诊断 （AI自动，医生只需确认即可）

1. AlignProCARE 手机APP登录→

2.手机拍裸背照/上传X光片→

3. 得到AI分析结果

4. 在线诊断→

5. 诊断结论

治疗效果好 AI精确度高，多组织无辐射

无法反馈和跟踪治疗情
况，治疗效果差 无术前和术中校准，精确度低

高吞吐量、易于访问、实时反馈、降低成本和减少辐射；

时间大大缩短，步骤减少了75%，但增加了核心功能和增值服务

Confidential information all rights belongs to CoNova Medical Technology Limited 

1 2 3 4 5

1. 预约→

2. 到达门诊→

3. 候诊→

4. 临床检查
5. 人工分析→

6. 筛查结果→

7. 转介 End

Start

Start

End

筛 查 诊 断 问 诊 保守治疗 手 术

行业现状解决方案和我们的新解决方案对比

20步

5步

耗时、不便、成本高、辐射大；

03 产品优势
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产品宣传活动

演示结束后，马上有很多积极反馈和用户询问

现已有一百五十多位专家注册平台

34
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04 解决方案及优势



Dissemination 

Activities

Gold Medal winner at the Special Edition
2022 Inventions Geneva Evaluation Days
An app “AlignPro” is developed to allow the
general public to self-analyse spinal deformities.
It works along with our portable and radiation-
free spinal deformity diagnostic device (clinically
validated) for medical professionals. The mobile
self-analysis app and diagnosis system are
designed to work in tandem, enabling not only
early screening of spinal deformities in all age
groups, but also allowing more accurate
diagnostics, which will benefit both patients and
healthcare providers.

35

Page 26

Confidential information all rights belongs to CoNova Medical Technology Limited 

Page 23

04 Our Novel Plans and Advantages



Thank you
CONOVA MEDICAL TECHNOLOGY LIMITED

info@conovamed.com 1901 Workingport Commercial Building, 3 Hau Fook Street, Tsim Sha Tsui, Kowloon, Hong Kongwww.conovatech.com
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WE CARE   WE CURE
All ABOUT ALIGNMENTS


