附件2
中国数字经济百人会

数字经济引领高质量发展创新典型案例征集表

创新案例名称：  “绿色智能铸造”共享工业云平台  
	一、申报单位基本情况

	单位（联合体）名称
	树根互联技术有限公司

（盖章）
	组织机构代码
	91440101MA5AWYKG0C

	单位性质
	(企业：(国有    (集体    √民营（含私营）    (合资    (外资（含外资控股）
其它：请注明                  

	单位地址
	广州市海珠区琶洲大道东路3号303-309房
	邮政编码
	510000

	法人代表
	贺东东
	注册资本
	6500万
	员工人数
	500

	经营范围
	软件技术推广服务;计算机信息安全产品设计;信息系统安全服务;计算机技术转让服务;计算机硬件的研究、开发;信息技术咨询服务;货物进出口（专营专控商品除外）;计算机及通讯设备租赁;计算机和辅助设备修理;通信系统工程服务;贸易代理;商品信息咨询服务;计算机技术开发、技术服务;商品零售贸易（许可审批类商品除外）;智能机器系统技术服务;工程和技术基础科学研究服务;网络技术的研究、开发;软件开发;数据处理和存储服务;商品批发贸易（许可审批类商品除外）;软件服务;技术进出口;软件测试服务;信息系统集成服务;数据处理和存储产品设计;计算机网络系统工程服务；

	案例主题方向
	(重点数字基础设施建设方向    (核心数字能力创新提升方向

■关键产业数字融合赋能方向    (数字治理能力体系培育方向

	二、案例摘要（不超过300字）

	（一）整体情况

2017年7月，树根互联与宁夏共享集团合作打造“绿色智能铸造”工业互联网平台—共享工业云平台，打通产业链上下游，搭建开放、共享、线上线下相结合的行业平台。

（二）核心创新点

围绕铸造业行业痛点，基于根云平台及工业互联网技术贯通3D打印大型模具的线上线下O2O模式，采用区域分布式产线，在线上接单并把打印模型远程下发到3D打印机上进行生产的模式。通过共享工业云能够在线承接3D打印和铸造需求，并通过远程运维管理3D打印的设备以及3D打印的生产过程，从而满足最终客户高质量、低成本、快交付的需求。通过远程运维平台实现对3D打印机的远程调试，解锁以及设备360度管理等业务功能，解决铸造设备物联、数据采集等问题，提升设备效能及实现设备全生命周期管理；挖掘数据、积累数据，让数据产生更大价值。

（三）应用成效

目前已汇聚产业链服务商超200个，入驻企业1500家，年订单数超29000单，年交易额近18亿人民币。开辟了3D打印行业线上模具制造共享模式，实现数字经济与实体经济的深度融合，使得新一代信息技术（新基建）切实的推动了制造业高质量发展。


三、创新案例内容
1、案例领域

树根互联与宁夏共享集团共同打造的“绿色智能铸造”工业互联网平台属于工业互联网技术与3D打印铸造行业深度融合的相关领域。
2、案例内容

（1）案例背景介绍

1）行业情况介绍

3D打印制造技术从各个方面影响全球制造业，其革命之处在于它能在世界各地生产个性化的定制产品，设计和生产环节被不同时间和空间细分，从而呈现出社会化特征，而且设计和制造过程的联系将更加紧密。今后，制造一个产品并不难，难的是谁能够设计出来，这种设计变成一种个性化互动式的，变成创新与市场联动。《2019年3D打印行业市场前景及投资研究报告》显示，2018年中国3D打印市场规模达到23.6亿元，同比增长近42%。预计到2022年全球3D打印机市场规模将突破220亿美元，中国3D打印机市场规模将突破61.9亿美元，伴随着中国3D打印技术的相应成熟，在航空航天、汽车交通、以及健康医疗等行业需求将持续增加。

目前我国3D打印市场处于发展初期，产业主要在北京、浙江、广东、湖北、陕西等地得到较快发展。随着3D打印在新材料、新领域应用逐渐增多，未来将实现个人-企业-专业打印共享中心发展模式。

宁夏共享集团（英文缩写KOCEL）始建于1966年，原名为长城机床铸造厂，1998年改制为长城机器集团有限公司，2003年更名为共享集团有限责任公司。主导产业为铸造（铸铁、铸钢等）、化工（糠醛 、糠醇、树脂、固化剂、涂料等）、机械制造（模具、精密加工、机床附件等）、钢结构等，产品市场覆盖中国、亚洲、欧洲、美洲等十余个发达国家和地区。

2）行业痛点

铸造是现代机械制造工业的基础工艺之一，因此铸造业的发展标志着一个国家的生产实力。据统计，我国年产铸件3000多万吨，是世界铸造第一大国。铸造设备基于其技术发展较为滞后，大部分设备还没有实现自动化，更不要说实现智能化，铸造设备的云服务平台目前还处于空白，行业发展有如下几个痛点问题亟需解决：

1）共享集团生产的大型3D打印高价值设备，单台设备价值800万人民币，而加上配套机械和设备，整个3D打印车间将近2000万人民币，而中小制造企业是无力承担低频利用率的3D打印生产线。由于增材制造的易脆性特点，和传统的锻造模式比起来材质的韧性不足，但是善于内部复杂构造一体化成型。所以对于某些高复杂大型模具的生产具有很大的优势，而模具的成本分摊采用区域加工企业共享的模式能够极大降低各家的成本。

2）设备维修、检修以及保养没有形成全流程监控，造成保养和维修不及时，维修内容和方法不规范且没有存档，导致设备的使用效率低，使用寿命缩短，需要建立一套全流程可视化的服务流程，从而降低装备停机时间，提高装备效率，同时提高服务质量。对于装备生产、销售、维保、变更等的全生命周期的信息和数据记录，实现装备机器零部件的全生命周期的管理，提高装备供应商的服务。

3）铸造工厂设备能耗比较大，但工厂无法实时监控和了解能耗情况以便做针对性的改善，需要一套从设备层，工厂层以及公司层级对各种能源实时监控并异常能源损耗进行报警。

2017年7月，树根互联与宁夏共享集团合作，基于根云平台及工业互联网技术贯通了3D打印大型模具的线上线下O2O模式，采用了区域分布式产线，并在线上接单并把打印模型远程下发到3D打印机上进行生产的模式。通过共享工业云能够在线承接3D打印和铸造需求，并通过远程运维管理3D打印的设备以及3D打印的生产过程，从而满足最终客户高质量、低成本、快交付的需求。

（2）案例具体介绍
通过远程运维平台实现对3D打印机的远程调试，解锁以及设备360管理等业务功能，解决铸造设备物联、数据采集等问题，提升设备效能及实现设备全生命周期管理；挖掘数据、积累数据，让数据产生更大价值。
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图1 根云平台-宁夏共享项目总体架构图

硬件层：通过控制器采集智能工厂的能源监控，3D打印设备以及工厂生产设备的数据。

通讯层：根云平台与共享集团应用系统间进行通讯交互需要依赖根云平台提供的功能包括：1.根云平台Portal。2.根云平台数据鉴权JavaSDK；对接共享集团负责收集存储设备信息的工控机端的设备数据上传接口组件，通讯方式采用Http-Restful方式。

数据层：对工控机端数据进行存储、ETL等处理，为应用层提供有效的数据支撑。

应用层：实现设备的全生命周期管理和智能售后服务。

设备管理：针对单台设备实时展示设备的工作时长，核心工况（打印温度，湿度，打印效率和质量）以及关重件寿命，保养以及故障情况。
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图2 根云设备管理界面截图

远程管理：远程视频监控智能打印中心的人，机，料，法，环境情况。
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图3 根云远程管理界面截图

可视化：展示设备在全国各地的设备运行，故障，位置以及保养等汇总信息。直观可视化宁夏共享所有设备的工作情况。

配置管理：针对不同设备的故障实时报警展示，并展示详细的故障码以及故障问题描述。并对不同的故障等级实现了短息，微信提醒。

根云APP：实时展现设备的全部工况信息，通过不同的颜色直观体现工况状态。实时展示核心工况数据，包括质量数据，工艺数据，生产数据等。

3、创新特色

宁夏共享集团依托根云平台打造了一个“绿色智能铸造”的共享工业云平台，为行业客户提供基础性的设备远程诊断、健康评价、预测预警等远程运维服务，构建铸造行业智能设备的大数据平台，实现设备的全生命周期管理。
在这个基础上整合了产业链的资源，打破传统的商业模式，通过IOT平台将3D打印产业链上下游打通，开辟线上的模具制造共享模式，并在全国多地建设共享铸造中心：
设备管理：提供多种设备接入方式，保障设备接入可用；可查看设备实时位置信息、工况信息及数据分析。提高故障远程诊断效率，减少服务成本；提升3D打印设备管理效率，提高设备盈利能力；
配置报表管理：可灵活配置权限功能，关联设备物模型，批量导入设备故障码。故障信息沉淀，产品质量洞察。
指令下发：远程下发控制指令，改变设备工作状态。通过远程打印数据下发功能，打印数据实时显示给最终用户，客户打印快速定制。
AI识别检测：通过AI图像识别、机器视觉算法，提升3D打印喷头喷嘴检测效率以及准确率，增加核心部件使用寿命，降低设备运行成本。实现 3D打印设备喷头自动化检测代替人工检测，提升诊断喷头状态的检测效率和准确性，降本增效。
利用“互联网+研发”，构筑“互联网+双创+绿色智能铸造”的产业生态
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图4 “互联网+双创+绿色智能铸造”产业链云平台

4、应用成效

基于树根互联与共享集团共同打造的“绿色智能铸造”工业互联网平台—共享工业云平台，打通产业链上下游，搭建开放、共享、线上线下相结合的行业平台。目前已汇聚产业链服务商超200个，入驻企业1500家，年订单数超29000单，年交易额近18亿人民币。开辟了3D打印行业线上模具制造共享模式，实现数字经济与实体经济的深度融合，使得新一代信息技术（新基建）切实的推动了制造业高质量发展，具体成效如下：

（1）制造投入大幅减低：共享工厂、模具共享服务，针对铸造行业实现快速制造、小批量生产企业用户，依托共享建设的3D共享工厂减少自身投入在3000万以上的成本。

（2）提升远程运维能力，建立覆盖设备全生命周期的远程运维系统：
生产效率总体提升至200%以上

废品率从30%下降到5%

设备维保周期减少20%
降低故障率10%以上
客户满意度提升20%
提高3D打印设备管理效率提升95%

（3）提升设备使用率，建立全流程可视化服务流程：
-质量控制精度由1毫米提升到0.2毫米；

-新产品一次合格率80%提升到95%。

（4）降低损耗，异常能源损耗监控和报警分析：

-铸造设备和制造环节综合降耗6.8%。

（5）提高检测效率，检测效率由分钟级提升为秒级，检测效率提高600%，对打印头按需保养，寿命预测，费用降低30%，预测性维护打印头寿命增加10%。
（6）降低模具的一次性投入成本，以往客户需要支付的单件成本是100元，基于线上共享模式，10家客户共同分担同一个模具成本，也就是单件成本仅为过去的十分之一，降低到10元左右。


