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中国数字经济百人会

数字经济引领高质量发展创新典型案例征集表

创新案例名称：  视觉AI赋能医疗产业智慧化升级    
	一、申报单位基本情况

	单位（联合体）名称
	北京市商汤科技开发有限公司

（盖章）
	组织机构代码
	911101083181538675

	单位性质
	(企业：(国有    (集体    (民营（含私营）    (合资    √外资（含外资控股）

其它：请注明     有限责任公司（台港澳法人独资）             

	单位地址
	北京市海淀区北四环西路58号11层1101-1117室
	邮政编码
	100080

	法人代表
	徐冰
	注册资本
	15000万人民币
	员工人数
	100-499人

	经营范围
	计算机软硬件技术开发、技术转让、技术咨询、技术服务、技术推广；计算机技术培训；技术进出口；批发计算机软件及辅助设备、电子产品（不涉及国营贸易管理商品；涉及配额许可证商品的按国家有关规定办理申请手续）；电脑动画设计；设计、制作、代理、发布广告。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后依批准的内容开展经营活动。）

	案例主题方向
	(重点数字基础设施建设方向    (核心数字能力创新提升方向

√关键产业数字融合赋能方向     (数字治理能力体系培育方向

	二、案例摘要（不超过300字）

	从解决病理科阅片问题，到赋能“诊疗愈”全栈智能化升级，商汤SenseCare智慧诊疗平台，立足医疗大数据，凭借商汤在视觉AI上深厚的技术积累，一方面大幅提升诊疗效率，减轻了医生的工作负担，将有限的精力放在病人关怀和关键诊疗环节之上，同时降低因经验不足、疲劳工作等原因造成的误诊、漏诊的风险；另一方面，SenseCare平台通过积累三甲医院经验以及高水平医生的数据标注，打磨优化产品和算法，对诊疗能力不足的基层医院来说，意义重大。通过SenseCare平台补足基层医院的医疗资源匮乏问题，促进医疗卫生资源的均衡化发展。


三、创新案例内容

1、案例领域

病理诊断对临床诊疗具有重要作用，病理医生将临床各科室送检的组织，经过一系列复杂的程序做成病理切片，在显微镜下观察组织及细胞形态，分析后做出各种疾病的诊断。病理诊断除诊断这一主要功能之外，也能为临床医生制定治疗方案、评估疾病预后和总结诊治疾病经验提供重要依据，因此被誉为疾病诊断的“金标准”，而病理科医生又被称作“医生的医生”。病理诊断在诊疗环节意义重大，但我国病理医生却极度短缺，使得病理医生往往都在超负荷工作。

以上海第一人民医院为例，其病理科的科室规模处于上海市三甲医院前列，每天会收到大量体检、筛查、随访产生的病理切片，仅消化道切片每天就有200余张，每年近5万张，而负责胃肠道活检病理筛查的医生只有3~5人，人均每年需负担上万张的读片任务，工作量极大。而消化道筛查的恶性率大约在5%~10%之间，因此每日可能至多10~20例存在恶性病灶，医生的大量工作时间都花费在非肿瘤性的良性切片中；病理切片在显微镜下图像或扫描仪数字图像尺寸大，约为10万乘以10万像素，病理医生需要逐区域细致观察，而病理诊断往往需要多种放大倍率反复切换对照，这些因素使得病理医生工作繁重、报告周期较长，疲劳工作又会造成医生标准不一致、容易漏检。此外，病理诊断的准确与否，与病理医生的知识和经验有直接关系，这种主观差异性势必也会带来一定程度上病理诊断结果的差异。

除了病理诊断之外，影像诊断、治疗方案的设计及实施、多科室交互合作、患者预后恢复等多个临床环节都存在效率亟待提升的问题。因此，为解决病理诊断阶段及医院在患者“诊断、治疗、康复”全流程所面对的各种实际问题，引入并融合人工智能、云计算、大数据等新兴信息技术，加大对于医院信息化、智能化、智慧化升级改造，从而优化整体流程，提高服务质量，减低运营成本，是大势所趋。

2、案例内容
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图 SenseCare智慧诊疗平台架构（医疗机构内）

SenseCare智慧诊疗平台是商汤自主研发的为全院医生提供智慧化诊疗辅助的高效工具。平台立足于医疗大数据，凭借商汤在视觉AI上深厚的技术积累以及医学影像高级后处理技术，集合了高并发三维渲染与可拓展临床AI应用两大引擎，为医院提供覆盖“诊断”“治疗”“康复”全流程的AI支持，满足医生从临床诊断、手术规划到术前模拟的全流程需求，高便捷性地进行“诊疗愈”全栈操作。

SenseCare智慧诊疗平台服务器部署于医院的信息科，无缝对接医院信息化系统，医生可通过各种联网设备，包括手机、iPad、电脑等连接医院网络，无须任何插件，只需登陆网页即可对影像数据进行访问与三维重建分析。同时，整个过程中数据从未离开信息科，而是通过高并发三维渲染技术，以可视化的形式渲染给终端呈现。换句话说，服务器与浏览器之间不存在数据传输，数据无法直接通过浏览器下载，在保证了数据安全前提下为各科室的医生提供了高效便捷的智能工具。同时，平台可支持千名用户同时使用、超过160位用户同时在线进行高质量的三维渲染及交互，满足了全院多用户多科室高并发的使用需求。

在SenseCare智慧诊疗平台上，商汤针对不同临床科室需求痛点及工作流差异，开发了一系列针对不同临床需求的AI应用。以病理诊断为例，针对病理诊断与筛查的主要痛点，2019年4月商汤基于视觉AI技术积累，将SenseCare智慧诊疗平台在上海第一人民医院落地，通过无缝连接数字病理扫描仪，其上搭载的“智慧病理AI应用”提供组织级别和细胞级别的病理辅助诊断，覆盖消化道的多个恶性病高发器官，提示95%的常见癌症病灶类型区域和高危异常细胞。

SenseCare利用高效的视觉AI，主要从两个方面大幅提高了病理诊断效率，减轻了病理医生的工作负担：一是能够基于数字化病理切片，通过视觉AI算法，大批量、快速处理图像数据，直接提示并定位病灶，极大地缩短了单张病理切片的读片时间；二是对于切片进行初步筛查，从而进一步优化病理医生的资源分配——算法计算为恶性的切片，可以由高年资医生着重诊断，确定癌症种类及分型；算法计算为良性的切片，医生可快速确认AI结果。在筛查精准度上，平台对消化道类高危病例检出率可达到100%，排阴率超过80%。此外，平台融合商汤OCR技术，将数字切片的AI计算结果与病理编号相关联，简化医生搜索匹配流程，系统化地打造基于人工智能的数字病理辅助阅片平台。

除病理AI应用外，在肺部AI应用上，SenseCare平台不但可以进行传统肺结节检测和分析，还可以为支气管镜手术提供三维辅助术前规划，并提供虚拟内窥手术导航模拟功能；在骨肿瘤应用上，AI可以帮助医生通过多模态数据的分析以快速生成更准确的肿瘤分割结果和3D模型（通过AI自动规划仅需要1分钟时间即可完成），大大提升了治疗规划效率，缩短了患者术前的诊疗时间；在心脏应用上，AI可以全自动完成心脏分割、冠脉分割、中心线提取等三维重建环节，同时针对血管狭窄程度、斑块类型以及易损征像进行分析分类，并为医生配备了探针图、智能化胶片打印、结构化报告等功能进行阅片操作，全方面提高心脏冠脉诊疗的效率及完备性。

目前， SenseCare智慧诊疗平台已经搭载了8款产品解决方案，服务9个不同科室，覆盖超过13个人体部位和器官，与多家行业领先的医院与医疗机构进行合作，为赋能全院临床提供平台载体。

3、创新特色

SenseCare智慧诊疗平台立足于医疗大数据，凭借商汤在视觉AI上深厚的技术积累以及医学影像高级后处理技术，集合了高并发三维渲染与可拓展临床AI应用两大引擎，为医院提供覆盖“诊断”“治疗”“康复”全流程的AI支持，满足医生从临床诊断、手术规划到术前模拟的全流程需求，高便捷性地进行“诊疗愈”全栈操作。主要六大创新特色：


[image: image2]
4、应用成效

（1）大幅提升医疗机构的诊疗效率

以病理AI应用为例，在落地上海第一人民医院消化科案例中，SenseCare平台上搭载的“智慧病理AI”应用对消化道类高危病例检出率可达到100%，排阴率超过80%。在长三角消化道肿瘤筛查项目中也发挥了重要作用，日均帮助医生筛查近300例消化道活检病理切片，为医生节省80%的工作时间。
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图 SenseCare智慧病理AI辅助诊断三大优势

(2) 疫情期间，缓解公共医疗资源压力

在新型冠状病毒肺炎爆发期间，为了以最快的速度缓解前线医生的压力，商汤科技将SenseCare肺部AI智能分析产品以云服务的模式接入到合作伙伴的医学影像阅片平台，通过远程的方式快速驰援十余家前线医院及多地医院和医疗机构，为医生提供免费的AI辅助分析，快速协助医生完成全方位分析，缓解疫情时期医疗系统的峰值压力。

(3) 促进医疗卫生资源均衡化发展

SenseCare平台通过积累三甲医院经验以及高水平医生的数据标注，打磨优化产品和算法，对诊疗能力不足的基层医院来说，意义重大。以病理诊疗为例，中国绝大部分病理医生集中于二级以上医院，基层病理资源尤为匮乏——根据协和医院统计，就职于一级医院的病理医生仅占1%左右。基层医院的医疗设备不足、医生密度偏小、业务水平不高，限制了基层医疗机构的病理诊断能力，往往需要将患者转诊到大医院进行后续诊疗或采取保守治疗。SenseCare智慧诊疗平台能够有效弥补基层医院的经验和能力不足的问题，辅助基层医生进行病理诊断，提升基层医院的诊断效率，也使得患者无论是在发达地区或是偏远地区，均可就近就医，享受到基本同质的医疗服务，促进医疗卫生资源均衡化发展。

附件：案例公开证明材料

    商汤科技在国际顶级会议ISBI 2018、MICCAI 2018举办的比赛中获得世界冠军证明材料，共四份。
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