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第一章 行业介绍

一、中国石墨烯行业发展前景

1.1 石墨烯行业背景

石墨烯：性能强大的“新材料之王”。

石墨烯属于二维碳纳米材料，具有优秀的力学特性和超强导电性

导热性等出色的材料特性，其下游应用主要涵盖：新能源储能技术、

热管理技术、节能环保技术、复合增强技术、生物医用技术、特种应

用技术等领域。

石墨烯主要分为粉体和薄膜两种产品，目前只有石墨烯粉体可以

大规模生产应用，主要应用于锂电池（约占 70%）、防腐涂料，近年

来在 5G手机散热领域也出现了规模化应用。

工业化生产石墨烯粉体主要有氧化还原法、液相剥离法、2020 年

出现快速焦耳热技术是目前被认为最有希望实现石墨烯粉体大规模

制备的方法。

应用领域不断拓展，市场规模持续增长全球石墨烯行业市场规模

呈稳步增长态势。预计到 2022 年末，国内石墨烯行业市场规模可以

达到 180 亿元
1
，中国石墨烯市场规模约占全球石墨烯总市场规模的

30%，并有逐年提高的趋势。

国内石墨烯应用最广泛的下游领域是新能源相关领域，包括新能

源超级电容与锂电池导电剂，随着 2020 年新能源汽车持续加速渗透，

1 数据来源：2021-2025 年中国石墨烯行业数据深度调研分析与战略发展报告（杭州先略投资咨询有限公司）
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行业将迎来高增速。石墨烯导电剂市场规模预计 2020 年达到 135

亿元，年复合增长率约为 64%，石墨烯超级电容市场预计 2021 年底

达到 0.84 亿美元，到 2030 年有望达到 6.09 亿美元，年复合增速

超过 20%。

除此之外，防腐涂料领域，2019 年国内防腐涂料产量增速达到

18%，石墨烯防腐材料热稳定和抗菌性能优势显著；石墨烯柔性屏方

面，可穿戴设备是主要需求驱动力；传感器方面，石墨烯化学敏感性

强，在医学等领域前景广阔。

国内外行业处于起步阶段，静待下游大规模应用石墨烯行业正处

于大规模产业化前夕，世界各国对于石墨烯都给予了高度重视，全球

已有 80 多个国家投入石墨烯的研发、生产，欧美企业占据全球石墨

烯产业链关键环节，而亚洲石墨烯应用市场前景向好。

1.2 中国石墨烯行业发展总体概况

中国石墨烯行业正处于市场导入期，石墨烯粉体产品基本成熟，

行业利润率较为可观，但市场增速快。目前我国已经形成京津冀鲁、

长江三角洲和珠江三角洲的三大聚合区，多地分布式发展的石墨烯产

业格局。

中国石墨烯龙头企业发展显著，现已有上市公司 10 余家，主要

研究领域集中于石墨烯导电剂、柔性显示、导热材料等方面，已初步

具备大规模生产石墨烯粉体的能力，2020 年已达到 1.3 万吨。但是

由于成本较高，需要新技术新方法将其工业化。
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二、中国石墨烯市场供需分析

2.1 中国石墨烯的行业供给

我国在石墨烯产业化方面是具备一定优势的，应用于电池材料、

功能涂料、导电油墨和散热膜的石墨烯产品均已经实现量产。我国石

墨烯导电浆液、功能涂料等具备一定的产能。

2.2 中国石墨烯的行业需求

石墨烯是目前在科技界最为流行的一种高性能材料，单层原子的

厚度和各种优良性能，使它在各行各业都具有极高的应用潜力。从神

奇的石墨烯纸片到快速充电电池再到石墨烯导电塑料、石墨烯屏蔽线、

石墨烯地热片、石墨烯柔性手机、石墨烯碳纤维、石墨烯导热膜等。

最新石墨烯下游产品，包括石墨烯理疗保暖产品，石墨烯内暖纤

维制成的服装，第二代石墨烯手机，石墨烯防弹衣、石墨烯防静电轮

胎、石墨烯动力电池等等，显示出我国在石墨烯应用领域取得了很好

的成绩。

三、石墨烯的主要应用

3.1 石墨烯的储能技术

A）锂离子电池：正极导电剂（石墨烯导电浆料，5 万吨/年，约

合 2500 吨粉体）、硅碳负极导电剂（石墨烯包覆的硅碳负极材料）

B）超级电容器：石墨烯作为活性材料、石墨烯作为导电剂

3.2 石墨烯的热管理技术

A）石墨烯基热界面材料：导热硅脂、导热凝胶、相变材料

B）导热膜：石墨烯电热膜（2017 年产值 12.6 亿）石墨烯发热



坞城街道坞城路 92 号山西大学科技园创新园区 A-1021 联系电话：18610000351
第 5 页

服、石墨烯内衣

3.3 石墨烯的节能环保技术

A）重防腐涂料：海洋、化工、港口、高铁（2020 年产值 35 亿

元） B）海水淡化 C）空气净化：石墨烯口罩

3.4 石墨烯的复合增强技术

A）石墨烯/聚合物复合增强材料：石墨烯增强橡胶（航空轮胎）

B）石墨烯/无机非金属复合增强材料：石墨烯增强陶瓷，混凝土

C）石墨烯/金属复合增强材料：石墨烯碳铝合金

3.5 石墨烯的生物医用技术

A）药物/基因传递 B）抗菌材料 C）生物成像

D）电化学生物传感器 E）组织工程 F）肿瘤光热治疗

3.6 石墨烯的特种应用技术

A）石墨烯复合电磁屏蔽材料/隐身材料：战斗机、导弹、雷达

B）石墨烯复合增强合金材料：机翼、高超音速武器、发动机

C）石墨烯装甲防护防弹材料：武装直升机、防弹装甲、防弹衣

D）石墨烯电子封装散热材料：高能激光武器、有源相控阵雷达

四、石墨烯的产业趋势2

项目\年份 2019 2020 2021 2022 2023 2024

价格（元/千克） 1200 1000 910 730 650 600

产量（万吨） 1.0 1.3 1.8 2.4 3.2 4.0

产值（亿元） 120 135 180 210 240 280

2 ：数据来源：2021-2025 年中国石墨烯行业数据深度调研分析与战略发展报告（杭州先略投资咨询有限公

司）
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产业趋势，随着生产技术的突破，石墨烯粉体的价格讲逐年降

低，市场需求量与产量、产值逐年上升。

五、石墨烯粉体的典型拉曼谱图
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六、石墨烯粉体的典型 XRD 谱图

第二章 公司介绍

一、公司简介

太原赛因新材料科技有限公司成立于 2021 年 9 月，是在山西大

学吕海港教授带领下，成功实现了纳米石墨烯大规模工业化制备技术

的突破的新材料高科技企业。现已建成年产 5吨纳米石墨烯的中试实

验室。拥有国家专利 5项，正在申请 1项。是山西大学国家大学科技

园重点扶持的科技型企业。

赛因新材料石墨烯融合传统的石墨电加热制备技术和快速焦耳

热技术，在世界上率先成功开发了自动化石墨烯反应炉，实现了批量
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生产高品质石墨烯——闪蒸石墨烯纳米粉。不仅生产成本低，而且设

备占地小，高环保，节能。闪蒸石墨烯具有：1、容易分散、2、导电

导热性好、3、层数可控等优势，在实现以上优点的同时可以将生产

成本降低到其他制备方式的五分之一。从生产成本角度讲赛因新材料

的工艺在目前的石墨烯生产领域具有压倒性优势。

石墨烯作为“新材料之王”，随着技术进步及商业化应用加速，

正获得巨大发展前景。我国石墨烯目前应用最广泛的下游领域是新能

源相关领域，是行业超高增长的主要驱动者。石墨烯在防腐涂料、复

合材料、生物传感器等领域的应用也占额较多且备受关注，节能环保

和电子信息柔性显示领域也有一定的涉及。“十四五”期间，我国欲

将石墨烯打造成新材料产业发展的先导性产业。工信部将以市场开发

遇到的问题为导向， 以终端产品的需求为牵引，采取一条龙模式，

帮助企业构建完善产业链。

赛因新材料以石墨烯粉体的研究和开发、规模化生产和销售为基

石，广泛与各大高校、科研机构、企事业单位开展合作，立志于成为

全国石墨烯粉体最大规模、最优质量供应商，为山西省的新材料发展

越上一个新台阶，贡献自己的力量。

二、团队简介

创始人介绍：

吕海港，山西大学教授，硕士生导师，赛因新

材料创始人。

毕业于北京大学化学与分子工程学院，曾任比

亚迪公司技术经理。主要从事二维碳材料的理论设

计、性质研究、产业开发和规模化生产，特别是电闪蒸技术的研究和

电闪蒸石墨烯的制备。
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主持设计了世界上首台电闪蒸反应器。

主持开发了世界上首条电闪蒸制备石墨烯的自动化生产线。

曾主持国家自然科学基金面上项目一项，参与国际重点合作项目

一项，主持横向项目一项。

在 Nature Chemistry，ACS Nano，J. Mater. Chem. C 等期刊发

表论文 30余篇。任能量转换与存储材料山西省重点实验室副主任。

山西大学国家大学科技园石墨烯产业科技创新中心执行主任。

联合创始人：

张全福，自动化专家，赛因新材料创始人。

从事自动化设计及安装 15 年，拥有 7 年机械设

计经验。

为南通某工厂设计并制作一套化妆品包装生产

自动化流水线。

2020 年开发并制作了世界上首台电闪蒸反应器，设计并开发了

电闪蒸制备石墨烯自动化生产线。

拥有煤气灶自动报警安全装置专利及新型安全电加热棒装置发

明专利。

联合创始人：

高丽竹，山西聚格科技有限公司董事长，赛因新

材料创始人。

山西太原市小店区第六届政协委员；太原市小店区法院特约监督
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员；北京大学山西校友会副秘书长；山西有赞商盟秘书长。

2011 年：创立惠佳创意厨吧。开创了休闲 DIY 饮食先河，厨吧

先后被山西晚报、山西日报、环球时报、生活晨报、CHINA DAILY、

山西商报、江苏卫视《非常了得》、河南卫视《命运 60 秒》、山西

广播电视台《食尚玩家》等媒体报道。

2014 年：百度外卖城市操盘。2014 年 9 月太原开站，2015 年 7

月咸阳开站、2015 年 9 月运城开站、2016 年 3 月武汉开站，见证了

外卖行业、即时物流的缘起与百度外卖的兴衰。

2018 年创立山西聚格科技有限公司。成为有赞山西代理商，2019

年成立有赞山西商盟并称为秘书长单位。截止到目前聚格服务有赞商

家 1500 余家，山西头部零售企业岭峥炒栗、汾酒、杏花村、青岛啤

酒等均是公司服务企业。2020 年山西聚格科技成为快手电商产业带

山西服务商。并成立快手服务基地。获得优质服务商称号。

三、产品简介

3.1 闪蒸石墨烯纳米粉介绍

石墨烯被称为“新材料之王”，是由 1-10 层蜂窝状碳原子形成

的二维材料，是最薄、最轻的材料，是最强、最硬的材料，有极佳的

导电导热性能，有石墨烯薄膜和石墨烯粉体两种主要产品。

太原赛因新材料科技有限公司开发和生产的纳米石墨烯粉体，采

用自动化快速焦耳热技术，把炭黑在 10毫秒加热到 3000℃生成高品

质石墨烯。由于这种石墨烯层与层之间会出现旋转交错，因此被称为

闪蒸石墨烯纳米粉。
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闪蒸石墨烯纳米粉介绍：

（1）无定型炭黑快速加热到 3000℃，变成纳米石墨烯，继续长时间加热变

成完美石墨。

（2）闪蒸石墨烯纳米粉可用超声剥离成单层石墨烯、双层纳米石墨烯和三

层纳米石墨烯。

无定型炭黑 闪蒸石墨烯纳米粉 完美石墨

单层石墨烯 双层纳米石墨烯 三层纳米石墨烯

闪蒸石墨烯纳米粉具有高品质、低成本、环境友好的优势，具有

品质稳定、容易分散、方便运输等特点，克服了传统石墨烯在生产工

艺和用户使用方面的很多缺陷，使石墨烯粉体非常容易添加到各种下

游产品。包括电池材料：锂电池正极材料、超级电容器、水泥添加剂、

橡胶添加剂、防腐涂料、导电涂层、肥料添加剂、污水处理剂、导电

剂、手机散热膜、电磁屏蔽等。

石墨烯粉体制备方法比较：

产品形态 制备方法 产品分类 工艺特点

石墨烯粉

体

石墨烯浆

料

（5%左右）

氧化还原法 氧化石墨烯

还原氧化石墨烯

投资大

环境污染大

内部缺陷多，质量低

液相剥离法 石墨烯微片（1-10

层）

石墨微片（>10 层）

投资大

能耗大

层数多，质量低

焦耳热法 纳米石墨烯（1-10

层）

纳米石墨（>10 层）

投资少

无污染

设备小巧
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生产成本低

内部无缺陷，质量高

层数可调控

3.2 赛因拓普电闪蒸反应器

适用于：高校科研、科研院所、企业研发是集闪蒸焦耳热系统

和快速焦耳热系统为一体的自动化电闪蒸反应系统。实现温度实时检

测和电流电压实时检测，采用自动化快速焦耳热技术，把炭黑在 10

毫秒加热到 3000℃生成新的物质。

目前北京大学、山东大学、山西大学等高校均使用我公司制作

的电闪蒸反应器进行实验研究，并取得了新的科学发现。

3.3 闪蒸焦耳热实验室租赁

赛因新材料在山西大学科技园建立了世界上首个闪蒸焦耳热实

验室，拥有 5台不同功率的电闪蒸反应器，配套了闪蒸反应所需的各

种辅助材料。实验室对全国的科研人员开放。既可以寄送样品我们帮

您进行闪蒸实验，也可以来人携带样品进行实验。

四、 公司荣誉简介

本公司的闪蒸焦耳热技术已申请专利 6 项，授权 5项，目前在用
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实用型专利 5 项，一项发明专利在审，商标注册 4 项。
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五、领导关怀

5.1 市委副书记、市长张新伟调研
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5.2 小店区区长康建斌、政府办主任梁正祥、科技局局长马龙莅临指导
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第三章 年产百吨纳米石墨烯计划

赛因新材料纳米石墨烯生产设备全部自主研发，品质有保障，设

备成本低（每台只需 3.5 万元）、产量高（每台年产 0.5 吨）、占地

小（单台设备仅需 2 ㎡），百吨生产线仅需 200 台设备，生产场地

3000-5000 ㎡。同时原材料采用导电炭黑，价格低（2 万/吨）、质

量稳定。综合计算 2000 万即可建成百吨纳米石墨烯生产线。

目前其他生产方式的年产百吨级石墨烯生产线需要投资都在 2

亿元左右。

不论是从制备成本、还是从制备设备可商业化程度，赛因新材料

都拥有绝对优势。

一、总表：2000 万资金使用计划

赛因新材料年产百吨石墨烯成本核算表

生产分厂投资： 单价 月 数量 小计 备注

一：费用概况：

1、生产成本：

1.1 设备 35000 1 260 9100000

1.2 厂房建设 1000000 1 1 1000000
购置制作石墨希设备的

设备

1.3 原材料炭黑公斤 20000 12 8.335 2000400

1.4 核心模具 200 1 4000 800000

生产成本合计 12900400

二：房租水电

2.1 场地 30000 12 1 360000

2.2 水电 720 12 260 2246400

房租水电合计 2606400

三、人员
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3.1 生产设备及维修

人员
7000 12 11 924000

3.2 生产人员 4500 12 15 810000

3.3 人事、行政、财

务
8000 12 5 480000

3.4 高管 20000 12 3 720000

3.5 研发 30000 6 2 360000

3.6 保险、税费 35000 6 1 210000

36 3504000

四、其他管理成本及

费用

4.1 市场开发 50000 5 1 250000

4.2 住宿、伙食、加

班补贴
50000 6 1 300000

4.2 其他不可沽费用 36600 12 1 439200

其他费用合计 989200

总投入 20000000

产出：

石墨烯粉体 9000000 12 1 108000000

运营一年利润 88000000

注：此表为数学算法，实际投资是个生态，各阶段成本、人员、

费用比例会有不同，详见第三点。

二、投资进度

资金入账时间为 1 年，12 个月，首笔资金 500 万，之后根据季

度规划，划拨下季度资金。如遇下一轮融资，则在投资方注资前一次

性到位。

各阶段投资比例与时间

筹建阶段 3 个月 定产阶段 3 个月 稳定生产阶段 6 个月 总投资

5628000 7934400 6448200 20010600

按计划需分三批款项到位：
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一期资金 500 万，二期资金 800 万，三期资金 700 万，

三、 分阶段使用情况说明

3.1 筹备阶段

赛因新材料年产百吨纳米石墨烯筹建期 3 个月核算表

生产分厂投资： 单价 月 数量 小计 备注

一：费用概况：

1、生产成本：

1.1 设备 35000 100 3500000

1.2 厂房建设 1000000 1 1 1000000 购置制作石墨烯设备的设备

1.3 原材料炭黑公斤 20000 1 1 20000

1.4 核心模具 200 1 500 100000

生产成本合计 4620000

二：房租水电

2.1 场地 30000 12 1 360000 变量根据实际情况来

2.2 水电 720 3 50 108000

房租水电合计 468000

三、人员

3.1 生产设备及维修

人员
7000 3 11 231000

3.2 生产人员 4500 3 2 27000

3.3 人事、行政、财

务
8000 3 3 72000

3.4 高管 20000 3 3 180000

3.5 研发 30000 3 0 0

3.6 保险、税费 20000 3 1 60000

19 510000

四、其他管理成本及

费用

4.1 市场开发 50000 12 0 0

4.2 住宿、伙食、加

班补贴
10000 3 1 30000

4.2 其他不可沽费用 36600 12 0 0

其他费用合计 30000

总投入 5628000

注：这里需要考虑两种情况：设备的制作在太原还是在其他地方，

如在其他地方制作设备的设备需要再次购买，如在太原需要加购。来

确保生产设备的速度。
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同时，这一阶段需要储备人员，因技术独创所以不管原来有没

有经验来了都得重新了解与培训，这个过程人员成本会比较高，一般

岗位会存 1备 1，实行双岗。为下一步发展奠定人力基础。

房租是本阶段一次性出的一年的费用。

所以这个阶段，根据目前的人力及供应链情况设备成本及人力

情况如上表，在实际操作中，会努力提升供应链管理能力压缩单台设

备的成本，提高人员培训，技能增长。

3.2 定产阶段

赛因新材料年产百吨纳米石墨烯定产阶段 3个月核算表

生产分厂投资： 单价 月 数量 小计

一：费用概况：

1、生产成本：

1.1 设备 35000 160 5600000

1.2 厂房建设 1000000 1 0 0

1.3 原材料炭黑公斤 20000 3 3 180000

1.4 核心模具 200 1 1000 200000

生产成本合计 5980000

二：房租水电

2.1 场地 30000 12 0 0

2.2 水电 720 3 260 561600

房租水电合计 561600

三、人员

3.1 生产设备及维修人员 7000 3 20 420000

3.2 生产人员 4500 3 10 135000

3.3 人事、行政、财务 8000 3 7 168000

3.4 高管 20000 3 3 180000

3.5 研发 30000 3 2 180000

3.6 保险、税费 50000 3 1 150000

42 1083000

四、其他管理成本及费用

4.1 市场开发 50000 1 2 100000

4.2 住宿、伙食、加班补贴 50000 2 1 100000

4.2 其他不可沽费用 36600 3 1 109800

其他费用合计 309800

总投入 7934400
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注：筹备阶段 100 台设备投产，进入全运行，开始进入第二阶段，

年产百吨石墨烯定产阶段，生产设备第二期 160 台进入制作，一台设

备，在筹备期配备 5 个核心模块，在稳定期配备 10 个核心模块。保

障设备可以产量化操作。

在定产阶段，稳定品质，稳定产量，确定客户订单。

3.3 稳定生产阶段

赛因新材料年产百吨纳米石墨烯稳定生产阶段 6 个月核算表

生产分厂投资： 单价 月 数量 小计

一：费用概况：

1、生产成本：

1.1 设备 35000 1 0 0

1.2 厂房建设 1000000 1 0 0

1.3 原材料炭黑公斤 20000 6 9 1080000

1.4 核心模具 200 1 1500 300000

成产成本合计 1380000

二：房租水电

2.1 场地 30000 12 0 0

2.2 水电 720 6 260 1123200

房租水电合计 1123200

三、人员

3.1 生产设备及维修人员 7000 6 20 840000

3.2 生产人员 4500 6 15 405000

3.3 人事、行政、财务 8000 6 5 240000

3.4 高管 20000 6 5 600000

3.5 研发 30000 6 2 360000

3.6 保险、税费 60000 6 1 360000

47 2445000

四、其他管理成本及费用

4.1 市场开发 50000 6 2 600000

4.2 住宿、伙食、加班补贴 50000 6 1 300000

4.2 其他不可沽费用 100000 6 1 600000

其他费用合计 1500000

总投入 6448200

注：260 台设备到位后，稳定生产、产量、质量、标准制定执行、

专利申请。
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本阶段重点，安全性、常规性，重复性稳定性生产与市场订单匹配。

产生稳定的经济效应。

同时寻找下一次飞跃的机会。

第四章 意向合作企业

目前有意向的采购商或合作企业：

序号 企业名称 所用领域 年采购量 合作方式

1 吉林吉义恩 石墨烯电池 10 吨粉体 采购

2 宝武碳业科技股份有限公

司

涂料 600 吨 待谈

3 长春工业大学 凝胶、锂电池 根据测试结果决

定

4 盘固水泥集团 锂离子电池导

电浆料混凝土

100 吨

5 华高控股集团 轮胎 100 吨起 多样

等等

以上为太原赛因新材料科技有限公司关于行业及自身企业的介

绍，欢迎大家诚挚交流。共同开拓山西新材料新局面。共襄盛举。

联系人：高丽竹 18610000351
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以上为我司项目计划书内容，欢迎各届人士

提出意见，同时可关注我司公众号
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附件 1：2022 年 4月公司五险缴纳证明

养老保险

工伤保险
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医疗保险

失业保险
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附件 2：完税证明

2021 年 4季度印花税

2021 年 4季度工会经费
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