
北京普泉科技有限公司 

痕 量 灌 溉 技 术 及 应 用 

总经理     赵磊 

2022年7月 



项目背景 

节约
水资
源 

2 

水肥
一体
化 

3 

安全
美味
食品 

1 

中国水资源紧缺，国家大力建设节水灌溉
设施，但目前的微灌系统可靠性差，很多
节水灌溉设施随建随废，没有持续性 

中国农业面源污染严重，为此国家提出“一控两减”，大
力发展水肥一体化灌溉，但目前缺少稳定的水肥一体化微
灌系统作为支撑 

国家粮食安全需要提高粮食产量的更高效农业种植技术
，同时人民生活水平提高，需要绿色有机高品质美味的
食品，但受目前农技手段限制，绿色有机种植往往意味
着成本高、产量低，品质难以调控，缺少绿色有机种植
技术支持。 



核心特性:抗堵、均匀性强、稳定的小流量地下灌溉技术 
 痕量灌溉技术通过双层透水材料的特殊结构解决了低流量下微灌灌水器堵塞的世界难题，从而将

作物灌溉由地面转为地下，将水和营养液直接输送到植物根系附近，其小流量特性有利于土壤团

粒结构的保持，供水量可与植物的需水量相匹配，是国际领先的可节水节肥的地下水肥菌药一体

化种植技术体系。痕量灌溉技术已获得多项发明专利和新型实用专利， 其核心专利已通过PCT得

到全球70多个国家的专利保护。 

痕量灌溉技术 
 

解决方案 



痕量灌溉六位一体(水肥药菌气热) 种植技术 

地下痕量灌溉系统 

通过痕量灌溉技术，可用以往使用困难或成本高的多方面新型农技按需对作物进行调控，从而实现提质增效种植并大幅降低劳动力的投入 

水 
痕量灌溉为地下局部灌溉，避免了
水分的无效使用，无地表蒸发和深
层渗漏 ，是目前最节水的灌溉方式
，可比漫灌节水70%，比地表滴灌
节水30%。 

肥 
痕量灌溉给植物根系直接输送肥料
，通过最直接的施肥路径减少了肥
料损失，提高了肥料利用率，减少
了施肥过量带来的农业面源污染；
据不完全统计，痕灌较地面微灌节
肥20%。 

药 
对于土传病和根系害虫，痕量灌溉
地下施用农药，针对性强，可减少
农药使用量，避免农残造成面源污
染和水源污染。痕量灌溉结合电解
水或臭氧水防病驱虫技术，可实现
植物种植绿色植保。 

菌 
微生物菌剂可快速恢复土壤肥力，灭
杀致病微生物， 有效促进作物生长
、促进次生代谢，提高品质、抗逆性
和有效成分含量，且不会产生和积累
有害物质，对生态环境无不良影响。 

气 
微纳米气泡技术可解决传统水中气体
溶解时间短、容量低的问题，通过该
技术向植物根系供氧，可有效促进作
物生长并丰产，用臭氧对土壤进行消
毒，可减少病虫害，生产绿色食品。 

热 
地温影响到植物、微生物还有土壤肥
力。设施农业冬季通过太阳能对灌溉
水加热，使用痕灌系统对作物根系进
行温水灌溉，能促进作物反季节生长
和控制农产品上市时间 。 

解决方案 



温温度、光照、CO2传感器 

光谱传感器 

EC/PH、流量、压力传感器 

基于物联网的 
感知技术 

产量-盐度模型 

水管理模型 

作物营养模型 

云端 
作物模型 

智能痕量灌溉六位一体(水肥药菌气热)种植技术 

监控终端 

地下痕量灌溉系统 

作物及作物生长环境 
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行业应用需求 

节水农业：2021年全国计划新建高标准农田1亿亩、统筹发展高效节水灌溉

1500万亩。中央每年安排2000万亩高效节水灌溉工程建设，2000万亩水肥一体

化面积。按高效节水灌溉改造平均投资额3000元/亩考虑，每年高效节水市场容

量为600亿元，水肥一体化的市场容量亦为600亿元，总计1200亿元。 

有机种植：我国有机食品的销售额以每年30%-50%的速度增长，发达国家近

60%的有机食品从发展中国家进口，常年缺货达30%，市场前景广阔。 

特殊地区：因缺电少水而无法耕作的土地需要适宜的灌溉系统。 

  

生态造林：以北京市为例，为提升空气质量的攻坚战，计划5年内实施平原造

林100万亩，而每年缺水量达10亿余立方米。为保证造林工程，需选择合适的灌

溉技术。 

沙漠化治理：中国目前沙化土地已经达到17397万公顷；实现治理任务的灌

溉市场容量每年就达到1000亿元以上。 

  

市场需求 

空间绿化：随着我国城市化进程加速推进与人民生活水平的提高，我国已将

城市园林绿化的发展和水平提到保护生态平衡的高度。公众对“PM 2.5”的关注

度一直很关注， 对城市管理者来说，不断发展提升城市空间的绿化水平，进一步

改善空气质量，是维持城市化进程可持续发展的必要条件之一。 

  



• 研发系列产品（TQI100，TQI600，TQI900），即0.1MPa下每小
时滴头出水分别为0.1L、0.6L和0.9L，以适应不同应用场合需要。 

• 完成自动化成套痕灌产品生产线，每条生产线可年生产痕灌带1000
万米以上。 

• 开发了多种痕灌带机械化铺装机，可满足不同场合的痕灌带铺装要
求。 

         
                                  痕灌产品成熟度 

 

成熟度 



  普泉科技 
数字农业 

节约成本 

1、智能配水，节约水资源； 
2、智能配肥、药，节约肥药； 
3、智能调度，人力成本降低。 

部署灵活 

1、云端软件即服务，零运维； 
2、本地一键部署，上电入网； 
3、混合多级融合，自动切换。 

数据驱动 

1、种植模型，指导种植过程； 
2、专家经验数据，数据赋能； 
3、数据资产管理，数据对接。 

快速接入 

1、标准协议支持，标准设备； 
2、私有协议解析，快速互通； 
3、已适配的设备或系统接入。 

产业运营 

1、丰富的产业资源，资源对接； 
2、金融资源汇聚，产业赋能； 
3、技术服务体系，技术赋能。 

产量上升20-30% 
 

比滴灌节肥20% 

比地表滴灌节水30% 

节省劳动力40% 
 

痕量灌溉六位一体(水肥药菌气热) 种植技术优势 技术优势 



提质增效 
土壤可保持团粒结构并
利用水、肥、菌等的调
控， 保证植物始终处于
适于生长环境，使植物
生长健康，可改善作物
品质并增产，增加效益 

保护生态 
地下施肥用药，用量
小，不用地膜，避免
农业面源污染。还可
用于治理荒漠化、沙
化土地，保护生态。 
 
 

稳定可靠 
痕量灌溉的抗堵性能
好，寿命长，是目前
可真正应用于地下的
水肥一体化灌溉技术
，是实现智慧灌溉、
智能灌溉、精准灌溉
的基础支撑。 

绿色种植 
创新技术可施有机肥
菌，地表干燥不长草
，植物健康不易得病
及绿色植保技术，是
实现绿色种植的有力
工具。 
 
 

痕量灌溉六位一体(水肥药菌气热) 种植技术优势 技术优势 



竞争优势 

团队 

价格 

资源 

商业模式 

 一流的技术团队：来自中国工程院、华中科技大学等核心技术人员。 
 一流的业务团队：深耕农业多年，积累快速签单客户的业务落地经验。 
 成功的企业经验：已经成功创业过1次，积累了大量的管理和技术经验。 
 丰富的行业经验：多年前已开始对痕量灌溉等农业相关产业进行涉猎。 

 技术及模式创新带来价格优势：各大专业技术厂商以及互联网公司均提供围绕
自身核心业务的闭环业务体系，定制及服务价格收费高；普泉科技采用全体系
开放的策略实现对客户已有设备或系统的利旧接入，利用多层级优化配置的方
式尽可能减低客户成本支出，实现数据驱动农业的目标。 

 国际化的视野：与中国工程院、华中科技大学等合作，掌握最新国际动向； 
 众多且丰富的合作伙伴：从事农业种植及痕量灌溉行业多年，积累了众多上下

游的合作伙伴资源； 
 政府及客户资源：在乡村振兴局、农业农村部、地方政府等拥有客户资源。 

 灵活且个性化的农业数字化服务模式：结合客户实际项目场景需求，提供平台、
设备、系统等多维度的产品租赁或购买服务模式，辅助客户完成对农业资源、
农机设备、金融资源等方面成本优化配置，从系统整体层面突破当前行业默认
规则，数字驱动种植推动农业降本增效。 



所获奖项及领导关注情况（部分） 

国家将痕量灌溉技术列入”十二五”科

技支撑项目予以支持 

水利部副部长李国英考察痕量灌溉技术进

展 

国务院副总理刘延东、科技部部长万钢、

北京市委书记郭金龙考察痕量灌溉技术 

龙门创将国际大赛中国区第三名，代

表中国赛区前往英国参加国际决赛 

2021年第六届清华校友三创大赛人居

环境与乡村振兴全球总决赛TOP10 
2019年首届杨凌（国际）农业农

村节水大会重点推荐技术 

2020年“智能地下痕灌水肥药菌气
热一体化技术”项目获中关村国际前

沿科技创新大赛农业组TOP10 

2018年“基于感知技术的地下痕量灌
溉”项目获中关村国际前沿科技创新

大赛农业科技领域TOP10 



用各种粒度砂粒测试滴头抗堵性
能,痕灌测试中无一堵塞.该中心

第一任负责人，全球公认灌溉行
业顶尖专家爱德华.诺曼先生
(Edward M. Norum )亲自主
持测试并评价痕量灌溉为“最有
创造性的灌溉产品设计”。 

国际权威 

试验用浓度为3‰的原土浑水，未
经任何过滤直接用于灌溉（以国内
外著名企业的滴灌产品为对照,包括
以色列耐特菲姆产品），其结果显
示：在未经过滤的泥沙水原水状态
下，痕灌带表现了其它滴灌带难以
实现的良好抗堵塞性能。 

中国水科院、国家节水灌
溉北京工程技术研究中心 

国内权威 

2015年,水利部科技推广中心组

织了水利部灌排中心、中国农业
大学、中国农科院灌溉所等单位
的专家现场测定已应用7年的桃

树地下痕量灌溉系统流量，与初
始流量差异不大，且滴水头间流
量一致性高，表明痕量灌溉可长
久稳定地下使用。 

水利部科技推广中心 

长期使用 

2018年，水利部科技推广中心组
织中国农业节水与农村供水技术
协会、全国农技推广中心等多单
位的专家现场测定多处已应用3年
以上的地下水肥一体化痕灌系统，
灌水均匀系数仍能达到85%，符
合微灌技术标准，表明痕灌系统
在地下水肥一体中的优势。 

水利部科技推广中心 

水肥一体 

应用成果 

美国CIT（灌溉技术中心）、
ICWT(国际水技术中心) 

 入选水利部最新颁布的“国家成熟适用节水推广目录（2019年）” 

 入选水利部“2019年推广转化100项先进实用水利科技成果” 

 入选水利部科技推广中心“水利先进实用技术重点推广指导目录” 

 《DB11/T1690-2019矿山植被生态修复技术规范》推荐灌溉技术 

 入选合同节水推荐技术。 

 入选2021年北京市科委科技开发交流中心的“农业科技项目汇编及技术推广”。 

 获得2020年农业农村部组织的全国农村创新创业实用技术大赛第三名。 

 



应用推荐 

美国弗雷斯诺州立大学灌溉技术中心支持
痕量灌溉技术申请美国2021 CalSEED概
念项目的信函。 

美国弗雷斯诺州立大学灌溉技术中心2015
年对痕量灌溉产品抗堵性能的测试报告。 



商业模式 

销售模式： 
 

1、销售云服务，比如农业产业平台收费； 
2、销售设备，痕量灌溉&物联网设备等； 
3、销售系统，水肥药菌气热六位一体化系统； 
4、设备或系统租赁，收取租赁费用。 

短期模式： 
1、产品供应商，为集成商提供产品； 

2、服务提供商，提供高品质种植服务； 

3、系统集成商，以项目的模式承接业务。 

长期模式： 
1、平台运营商，运营联网的设备及数据； 

2、资源整合平台，数据资产与产业融合； 

3、云服务提供商，降低客户数字化成本。 

项目产品化 

以项目培养产品 

产品模式化 

以产品固化模式 



高品质种植服务：承包与增效分成模式 

在宁夏吴忠和当地农业公司合作进行设施高品质番茄
种植 

农业公司提供番茄种植大棚，提供种植工人并进行管
理 

北京普泉提供高品质种植技术服务及种植需要的农资
和资金并提供销售渠道 

以一亩的大棚为例，首年需要投入3万元，包括水肥
药菌气热一体化痕灌设施建设、人工工资、高品质番

茄种植包（种苗、肥菌等），首年后每年需投入2.5万
元 

应用公司水肥药菌气热六位一体种植技术种植番茄，
糖度可达6-8，亩产3万斤以上，产地售价可达4元/斤 

每年付给农业公司大棚使用费及管理费3万元，以每
亩平均收入10万元，通过提供高品质种植技术，公司

每亩可收益4万元 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

高品质种
植承包 

在内蒙乌兰察布和当地农业公司合作进行加工
用马铃薯种植 1 

目前当地农业公司种植加工用马铃薯，平均产
量2.75吨/亩，每亩投入2600-3000元，包括
滴灌设施、薯种、农资、人工 

2 

加工马铃薯收购价0.7元/斤，当地农业公司每
亩收入3850元，纯利850元-1250元 3 

在继续当前种植模式下，普泉提供高品质种植
技术服务产品包，可使马铃薯平均产量达到4
吨/亩，普泉公司投入的产品包成本450-600
元/亩（根据地况不同），统一报价600元/亩 

4 

超过2.75吨的产量销售价减掉普泉投入的600
元算增效部分，由当地农业公司和普泉分成，
农业公司分40%，普泉分60% 

5 

通过提供高品质种植技术服务，普泉公司可从
该项目中获得690元/亩的收益，当地农业公
司获得460元/亩的额外收益 

6 

高品质种植
增效分成 



市场发展战略 

1 2 3 4 产品定位及分析 市场分析及未来规划 渠道分析 销售策略 

1、大型县域经济体： 
->全套解决方案，支持定
制化部署； 
->独立私域部署+云端资
源对接。 
 

2、中型县域经济体： 
->便捷多租户云端平台。 
 

3、中小型企业客户： 
->设备及系统采购； 
->产业数字化平台租赁； 
->云端资源对接，技术服
务。 

1、高端农产品种植： 
从事高端蔬菜、果品，原产地农产品种
植生产的用户。 
2、节水及水肥一体化： 
需要节水灌溉工程，水肥一体化工程建
设及改造的用户。 
3、集团农产品种植： 
从事大宗加工用农产品（马铃薯，花生，
甘蔗等）种植生产的用户。 
4、大健康产品： 
从事枸杞，沙生药用作物（锁阳、肉苁
蓉），参类，前胡，山药等种植生产的
用户。 
5、空间绿化： 
需要城市室内外空间绿化的用户。 
6、环境修复及生态保护： 
从事荒漠化治理、矿山修复、农业面源
污染控制，海绵城市水资源综合利用方
面的用户。 

1、传统行业渠道： 
->头部核心企业； 
->运营商政企； 
->互补的其他厂商。 
 

2、项目渠道： 
->政府侧相关渠道； 
->合作伙伴相关渠道； 
->其他利益相关方渠道。 
 

3、分销渠道： 
->产品系统代理商； 
->产品系统销售。 

1、购买或租用均可，
根据客户项目需求优
化配置，提供最优的
方案。 
 

2、可根据项目所需产
品系统进行分层级整
合对接，最大化降低
成本。 
 

3、提供一体化端到端
数字化解决方案，辅
助用户完成设计、实
施、运营等工作。 



应用场景及案例 

生 态 治 理  

用最少的水保证植物存活，使
沙漠复绿，恢复生态的多样性。 

空 间 绿 化 

地表无管路，美观且不影响人
员活动，可使用中水灌溉，管
路深埋还可促进树根向下生长，

抗风抗倒伏。 

道 地 中 药   

恢复中草药药性，解决种植重
茬问题。 

经 济 作 物  

葡萄、柑橘、大桃、苹果等经
济作物的提质增效种植，可改
善果品品质，解决根腐病、流
胶病等病害，延长果树树龄。  

设施内蔬菜、花卉等提质增效
种植 ，大幅降低设施内湿度，
减少病虫害发生，节水节肥，
实现绿色有机种植。 

大 田 作 物 

大田作物体质增效种植，其中
玉米、苜蓿等可实现多年免耕
种植。 

设 施 农 业  
北京海淀樱桃种植 宁夏枸杞种植 玉米多年免耕种植 

设施高糖番茄种植 大棚球茎茴香蔬菜种植 吉林人参种植 

北京平原造林 复兴门增彩延绿 中关村智造大街立体绿墙 

王府井“北京记忆”牌楼 阿曼荒漠化治理 鄂尔多斯生态恢复 



主粮智能种植案例 
北京普泉公司在河北辛集实施的数字化分布式生态主粮农场项目，利用痕量灌溉智能种植技术，实现玉米
小麦轮作田的节水节肥、提质增产、全自动化、机械化种植，为保证国家主粮生产安全，缓解水资源紧张，
避免面源污染提供了全套解决方案。该解决方案的试点取得了很好的成果，在种植条件相同的情况下,比地
表滴灌的地块亩产增加了55.6公斤，增幅达到了9.96%。明年计划配合新农创集团在河北、河南地下水“漏
斗区”大面积推广应用。 



核心团队 

董事长 
董宝青 

首席专家 
诸钧 

总经理 
赵磊 

华中科技大学兼职教授，华中科技大学普
泉痕量灌溉研究中心主任，痕灌技术发明
人，拥有多项国内国际专利，进行节水灌
溉方面的应用开发研究，发表研究论文4篇 
。以华中科技大学教授的身份，主持了”
十二五国家科技支撑计划“项目《痕量灌
溉关键技术与装备》（课题编号：
2014BAD12B00），该项目已完成并于2019
年通过水利部和科技部的验收。 

北京商学院商业管理专业毕业，大学本
科，学士学位。2017年加入北京普泉科
技有限公司，担任总经理职务，从事公
司管理、市场运营工作。曾参与了2018
年“北京市科技专项-2018联盟专项-智
能痕灌地下水肥一体化联合创新平台建
设”课题，参与了2018年北京市科技计
划课题“提升山区低收入村基础设施形
成长期可持续发展科技示范项目”课题
。 

华中师范大学中文系毕业，文学学
士。现任热火全媒体董事长，北京
普泉科技有限公司董事长。 



顾问团队 

汪懋华 
中国工程院院士，国际欧亚科

学院院士 
博士，教授，博士生导师。 

中国农业机械学会名誉理事长，中国农业工程学

会名誉理事长。中国农业工程终身成就奖获得者

。获国家科技进步二等奖。农业部农业信息技术

学科群和设施农业学科群学术委员会主任等。专

长于农业机械化与装备工程、新一代信息科技农

业领域应用发展战略与技术创新研究。 

 

 

普泉公司总顾问 

方智远 
中国工程院院士 
中国农科院蔬菜花卉研究所研究员，学术委员主

任、硕士生导师、博士生导师 

方智远长期从事蔬菜遗传育种研究，在甘蓝显性

核基因雄性不育技术和胞质雄性不育技术上取得

了具有自主创新性的领先成果。方智远研究总结

出的甘蓝自交不亲和系、雄性不育系的遗传机制

及其选育技术等成果，对中国甘蓝遗传育种有重

要指导作用。 

 

 

普泉公司顾问 

龚时宏 
中国水利水电科学研究院水利

研究所原副所长 
博士，教授级高级工程师，博士生导师 

现任中国农业节水和农村供水技术协会节水灌溉设备

分会主任、中国灌区协会微灌分会副会长、中国水利

学会农村水利专业委员会委员、中国农业工程学会农

业水土工程专业委员会委员、农业农村部节水农业专

家指导组成员、宁夏回族自治区人民政府特聘专家等

。 

 

 

普泉公司顾问 

孙保平 
北京林业大学水土保持学院教

授 
博士生导师 

曾任北京林业大学水土保持学院教研室主任、副

院长、院长等职。现为国家级重点学科水土保持

与荒漠化防治学科带头人、教育部水土保持与荒

漠化防治专业委员会主任、中国荒漠化培训中心

副主任、国家级有突出贡献的中青年专家，并享

受政府特殊津贴，入选国家人事部千百万人才工

程。 

 

普泉公司顾问 



发展规划 

痕量灌溉管产品收入 
 

通过销售痕量灌溉管5000万米（包
括内部工程使用），预计两年内实现
收入1.2亿。 

01 产业互联网平台运营收入 
 

通过产业互联网平台的搭建与运营服务，预计

两年内实现收入7000万。 

03 技术服务收入 
 

通过六位一体灌溉系统及高品

质种植技术服务，预计两年实

现收入6000万。 

02 

通过公司产品销售、技术服务及产

业平台运营服务，5年内公司业务

额突破10亿元。 

业务额突破 

10个亿 

建设痕灌管生产、物联网设备、

水肥一体化设备的产品制造中心。 

制造中心 

5处 

整合上下游供应链，形成公司产品

及上下游关联产品的整体销售平台，

达到国内市场领先。 

产品销售 

一体化 

通过公司核心产品服务与农户合作，

建设产业互联网产销联盟，实现以销

定产、农超对接的生产方式。 

农作物 

产销联盟 

短期经
营目标
（1-2

年） 

长期经
营目标
（3-5

年） 



10% 

15% 

15% 

40% 

10% 

10% 

五 年 期 资 金 使 用 计 划 （%） 

制造中心建设 

生产设备研发 

高品质种植合作投入 

产业互联网平台投入 

运营费用 

人员成本 

融资方案及资金使用计划 

公司计划出让20%股份，融资5000万元人民币用于制造中心建设、高品质种植服务合作投入、

产业互联网平台运营投入及人员成本、运营费用，退出方式为股东回购、IPO上市退出。 



THANKS 
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