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 全球新能源汽车市场2021年总销量650万辆，较

去年同期增长108%；

 基于3060双碳约束及政策的大力支持，我国新能

源汽车发展已进入快速发展通道，2021年新能源

车销量达到350万辆，同比增长157.8%。

在“双碳”目标践行和换电商业模式的双重推动下重卡、客车等商用汽车也逐渐成为新能源汽车的发展方向。
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空气弹簧及铰链的作用：缓冲、隔振、降噪、传力

空气悬架橡胶铰链分布

一辆高端乘用车空气悬架需要4个空气弹簧、30余件橡胶铰链，属于易损件，也是空

气悬架悬架的木桶短板。
4个空气弹簧，30个以上弹性铰链

空气弹簧



机械悬架

空气悬架

空气悬架

根据路况调整车身高低（节能）

提高操控性能（安全性）

过滤路面震动（舒适性）

空气悬架底盘



空气弹簧

V型推力杆球铰

新能源商用汽车

空气弹簧及球铰作用：

空气弹簧：隔振、降噪、提高平顺性、防止超载、保护路面

球铰：隔振、缓冲、降噪、保持车身稳定

演示者
演示文稿备注
空气弹簧与板簧比可减重200kg-500kg



苏州高架桥侧翻 鄂东高架桥侧翻

两起事故均是货车严重超载引起的，超载程度为标准承重的4倍。

超载严重危害道路及人身安全

商用汽车超载严重破坏道路，并且是造成重大桥梁等侧翻事故的元凶！



国家政策法规的持续加严（GB 7258-2017机动车运行安全技术条

件/）提出了强制性要求，可以有效控制商用车的改装超载问题，维

护道路安全。



种类 品牌 成本/元 售价/元 利润率/% 备注

商用车底盘空气弹簧
外资 300 500 40%
国产 250 330 25%

商用车驾驶室空气弹簧
外资 150 260 42%
国产 110 160 31%

乘用车空气弹簧

外资 200 1200 83% 前悬1800，后悬700，折中价格

国产 —— —— —— 目前供应主机厂的还没有，售后市场
价格超低

目前国内空气弹簧行业利润率普遍在25-35%之间，外资空气弹簧的利润率在40%以上；

外资品牌空气弹簧的采购成本较高，拉高了主机厂的整体成本，不利于空气弹簧国内市场的发

展。因此主机厂普遍存在国产替代的需求意愿。
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张立群

中国工程院院士，弹性体研究领域的泰斗。北京化工大学常委、副
校长。
曾获得国家技术发明二等奖2项、国家科技进步二等奖1项。获得美
国化学会橡胶分会Sparks-Thomas科技奖（每届全球评选1名），
日本化学工学会SCEJ亚洲研究奖（每届亚洲评选2名），国际橡胶
会议组织奖章IRCO Medal（每届全球评选1名），在国际专业领域
内享有极高的声誉。

学术带头人

刘力
教授，博导，国家973首席科学家，
北京市科技新星、教育部新世纪人才
获得者。承担国家973、863、国家
自然科学基金重点和面上项目等十余
项。获北京市科学技术奖以及中国石
油和化学工业联合会技术发明一等、
二等奖等科技奖励共5项。

张继川
副教授，蒲公英橡胶产业技术创新战
略联盟副秘书长，杜仲资源高值化利
用产业技术创新联盟副秘书长，主要
从事杜仲胶、蒲公英橡胶等第二天然
橡胶产业化前期的基础研究工作。



李凡珠（结构）
博士，长期从事弹性体复合材料及其制品的仿
真模拟及应用研究，作为项目负责人承担了多
项国家重点研发计划子课题、国家自然科学基
金青年科学基金项目、中央高校基本科研业务
项目，已发表相关学术论文30余篇，软件著作
权10余项。

李雪峰（工艺）
天津大学化学工程博士，曾任广西航空轮胎结
构与材料重点实验室副主任，获得2020年江苏
省双创人才荣誉以及2021年如皋市五一劳动奖
章

团队综合优势：

1.国宝级中国工程院院士领衔，国家、省部

级的资源扶持；

2.涵盖橡胶基体、纳米填料、复合材料等多

个材料领域的研究工作；

3.材料研发团队+结构设计团队+工艺生产

团队，分工明确，搭配合理

4.老中青三代研发人员相互结合。

韩冬礼（材料）
硕士，长期从事高性能橡胶纳米复合材料制备
关键技术研究，承担的技术转化项目中有两项
通过省部级单位技术鉴定，已发表相关学术论
文10余篇，申请及授权专利10余项



失效原因：

 普通橡胶材料强度不够、温升过高、疲劳性能差、与金属粘接性能差；

 结构设计存在缺陷造成了构件的损坏和失效。

铰链损坏及
失效情况

空气弹簧
损坏及失
效情况



橡
胶
气
囊

空气弹簧黄内部结构图



汽车悬架弹性构件要求：高强度、高刚度、优异疲劳性能、优异的与金属粘接性能。

双碳战略下的全生命周期概念！



+

10％～ 12％

原生态天然橡胶

杜仲胶

长寿命铰链及空气弹簧



专利技术：

ZL2013105362080;ZL2017100264959; 

ZL2017101650617;ZL20171016530285千吨/年原生态天然橡胶生产线

无废水、低温、微剪切

原生



（降本增效）



杜仲胶：

山东半岛的丘陵地带

即可种植。



EUG/NR

高模量

20

耐疲劳





 打通长寿命铰链制备关键技术



复杂疲劳问题
真实服役工况
多轴随机载荷



优异的新型纳米复合材料弹性构件性能

我方研发的新型纳米

复合材料弹性构件性

能达到了进口一线品

牌的水平

某外资竞品我发开发产品

某外资竞品我发开发产品

6.23
4.7

我方研发的新型

纳米复合材料疲劳

性能达1000万次

以上

层
间
剥
离
强
度



我方研发的空气弹簧在9bar条件下疲劳次数已经超过400万次，远超

国标GB/T13061-2017要求7bar条件下的300万次和主机厂要求的9bar

条件下200万次，具有优异的疲劳性能和承载性能，完全满足8气囊空

气悬架载重需求。

卷曲位置掉渣

盖板下方破裂

凡士通
空气弹簧

我方通
空气弹簧

9bar 条 件 下
运行267万次
疲劳实验已
经损坏



分别对4984和4982两个空气弹簧进行

爆破试验， 4984爆破压力为25.49bar，

4982爆破压力为25.21bar

我方研发的空气弹簧爆破压力超过25bar，远高国标GB/T

13061-2017要求的21bar（正常使用压力7bar的3倍），完全

满足抗冲击爆破性能要求

样品 凡士通大气囊 康迪泰克大气囊 我方大气囊
4984 凡士通小气囊 康迪泰克小气囊 我方小气囊

4982

爆破压力/bar 25.83 25.69 25.49 25.31 25.26 25.21



福田戴姆勒公司检测结果（用户测试）

我方产品性能达到国际先进水平

我方
产品
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提供安全性，舒适性和成本效率的最佳解决方案

空气弹簧
产品：

商用车空气弹簧 乘用车空气弹簧

铰链产品：



中高端

底盘空气弹簧 驾驶室
气囊囊皮、乘用车空气
弹簧

• 国际品牌

• 全球非轮胎橡胶领域佼佼者

• 已导入国内所有主机市场

高端

• 主机厂倡导进口替代

• 进口件采购周期长

• 产品价格高

竞品

定位

主要产品

优势

劣势

驾驶室空气弹 底盘空气弹簧、
乘用车空气弹簧；弹性铰链

底盘空气弹簧、乘
用车空气弹簧

中高端

• 最先发明空气弹簧的公司

• 行业标杆

• 二级市场占有较高份额

•  具有成熟工艺包，产品性能比肩一线品牌

•  定向研发，拥有强大的技术团队支撑

•  替代进口化是未来趋势

• 主机厂倡导进口替代

• 进口件采购周期长

• 产品价格高

• 一级市场导入周期长

• 相对于进口品牌企业前期规模较小， 前

期产品线不够完整；

我方产品



国内空高端大巴的空气弹簧渗透率接近100%，与欧

美平齐；欧美重卡空气弹簧渗透率达到80%，国内重

卡底盘空气弹簧渗透率低，是未来主要增长市场。

高端空气弹簧市场被国外厂家垄断，国内空气弹簧

制造企业处于产品引进和仿制阶段；

主要供应售后市场，一级配套市场较少；

升配依赖进口，悬架成本平均提升4-6万；

商用车空气弹簧 乘用车空气弹簧



2020年全球汽车突破15亿辆，汽车售后市场规模超1万亿元，其中橡胶铰链市场规模超600亿元。中

国企业占比不足5%。

 市场空间大；

 高端市场被国外厂商垄断；

94%

6%

汽车售后市场规模 橡胶铰链市场规模



根据【新能源汽车发展规划（2021~2035)]所指

定的2025年新能源汽车销售目标，如果2025年

整体汽车销售数量达3000万台，预计新能源汽

车整体占比达20%，销售数量为600万台。其中，

新能源乘用车为480万台，商用车120万台。

十四五期间，国内经济预计将运行稳定，全球

经济将逐渐恢复利好产品出口，制造业投资将

成为拉动投资增长的主力，“预计十四五期间

商用车市场稳定在每年430万辆左右，其中重

卡市场年需求在120万辆附近波动。



Center of Advanced Elastomer Materials

请各位专家指正！

谢 谢!
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