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公司介绍

l 公司核心团队由山西省腐植酸工程技

术研究中心主任张彩凤教授带队；

l 公司主要研发方向为农药增效剂、天

然生物刺激素、重金属污染的土壤修

复剂、盐碱地改良剂、硝烟处理剂、

型煤黏结剂以及石油助剂、蓄电池添

加剂等腐植酸类产品；

l 是一家致力于通过自主创新、自主研

发、自主生产腐植酸系列产品，努力

实现高碳资源低碳利用，黑色资源绿

色发展的科技型企业。
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项目背景
山西煤炭产业

l 煤炭产业作为山西省的支柱产业，为山西省经济和社会发展做出了巨大贡献。但煤

炭产业的粗放发展带来了严重的资源环境问题，同时也成为经济社会可持续发展的

制约瓶颈。

l 山西是一个典型的资源经济、高碳经济省份，能源消耗和碳排放都高于全国和全球

水平，通过煤炭产业升级建立以低能耗、低污染、低排放为特征的绿色发展模式

比全国各省更重要、更紧迫。



在碳中和目标的约束下，

行业面临新的挑战。 以“双碳”目标为牵引深化能源革命

碳中和

l 面对煤炭产业升级和竞争力提升的压力，通过科技创新，实现对煤炭的清

洁高效开发利用，充分利用我省煤炭资源禀赋和焦化产业优势，走高端化、

差异化、市场化、环境友好型发展路径，是山西推进资源型经济转型改革

和发展的重要举措。

项目背景



项目背景



项目背景
烟煤

动力煤
腐植酸低阶煤

 



项目背景
提高土壤
保水能力

提高
抗逆性腐

植
酸

提高土
壤肥力

提质
增产

基体

刺激植
物生长

改善土
壤结构



项目背景 煤炭



市场现状



市场现状



市场现状

物理法

不足：工程量大，
费用高

不足：土壤中P、
Fe、Mn和Zn 等被
排走

不足：压盐效果难
以巩固

不足：前期处理要
求高，并且工期长、
见效慢

水利法 化学法 生物法



技术特点

腐植酸（胶体性质）
降低土壤容重，增
加孔隙度，使土壤
具有良好的通透性

形成适合植物根系
生长发育的土壤环
境，提高作物产量

腐
植
酸

负电胶体 增加阳离子的吸附量，降低表土盐分含量  

弱酸 与土壤中的碱性物质发生中和反应，降低土壤的碱度 

离子交换和吸附能力 减少铵态氮损失，提高氮肥利用率 

将Ca3(PO4)2转化为磷酸
氢盐和磷酸二氢盐 释放磷肥，提高磷肥利用率 

活化钾 增加钾释放量，促进作物对钾的吸收，提高钾肥利用率 

腐
植
酸

腐植酸改良盐碱地
改
良
盐
碱

改
良
土
壤
结
构

提
升
土
壤
费
力



市场现状

       全国土壤总的点位超标率为 16.1%，其中

轻微、轻度、中度和重度污染点位比例分别为

11.2%、2.3%、1.5%和1.1%。从土地利用类

型看，耕地土壤点位超标率为19.4%。从污染

类型看，以无机型为主，有机型次之，复合型

污染比重较小，无机污染物超标点位数占全部

超标点位的 82.8%。

         一般认为，耕地的污染物主要来源为工业

废弃物，部分来自畜禽粪便形成的有机肥。

全国土壤污染状况



市场现状
山西土壤污染状况

       山西省目前为全国环境污染最严重的省份之一，在全
国 30 个污染最严重的城市中，山西省占了 13 个。全省人
均排污量为全国平均值的 2.9 倍。

    主要是重金属污染，有97 家重点监控企业。据调查显示：
太原市郊和晋东南污灌区土壤中的砷、汞、铬、铅的含量
比清水灌区高出几倍到二十多倍，粮食中镉的残留检出率

达 84.2%，浓度范围为0～2.0 mg/L，铅的检出率为75%；
汾河灌区粮食中汞的检出率为 41%。



技术特点
腐植酸修复重金属污染土壤

1.腐植酸对重金属离子的吸附和稳定化作用 

腐植酸
羧基

羟基

氨基

羰基

络合、螯合反应，吸附 

重金属
使土壤中水溶态和交换
态的重金属含量降低，
增加重金属在土壤中的
稳定性

2.腐植酸对重金属离子的氧化还原作用 
结合来
自电子
供体的
电子

还原态
的的羟

醌

通过电
子转移
使金属
离子还

原

氧化态
的腐植

酸
重复循环

对金属离子持续的还原
转化，减少土壤中重金

属离子的迁移 



技术支持



技术支持
2017年秸秆源黄腐酸的特性及其应用成果鉴定
项目整体居同类研究的国际领先水平

2018年12月，制定的两项行业标准顺
利公布实施



技术支持

2020年经中国农学
会评价《秸秆源黄
腐酸的创制及其应
用》的结果水平整
体居同类研究的国
际领先水平

申报国家科技进步
奖，经几轮评审，
获得国家科技进步
一等奖提名。



技术支持

以价值为导
向的利益分

配制度

经费
使用

经费
保障

40% 40%

40%

发
明
专
利
10
多
项

发
表
论
文
30
余
篇



产品展示



忻府区金山铺盐碱地

高粱生长情况 试验组高粱成熟情况

(a)试验组高粱根系; (b)对照组高粱根系

2019年进行盐碱地改良应用实例



试验组玉米中维生素B1的含量是熟土玉米的1.23倍。

试验组玉米中粗脂肪的含量高于熟土玉米，
植物中脂肪含量的高低直接榨油的产量。
因此高粗脂肪含量的高粱可榨更多的植物
油。

应用实例 2019年进行盐碱地改良



2019年进行典型低产田改良

玉米出苗情况

广灵
新造旱地改土

生长期观察

玉米成熟期

应用实例



通过营养成分的分析，试验组玉米粗蛋白的含量为
9.12%，明显高于**公司（7.63%）和熟土（7.02%）
玉米。

试验组玉米中维生素B2和维生素C的含量分别为
0.0167和0.040 mg/100g，明显大于**公司和熟土玉米。

试验组玉米中氨基酸总量为8.45%，分别为**公
司和熟土玉米的1.2和1.3倍。

应用实例



试验组大豆生长情况广灵对照组大豆生长情况

试验组和对照组大豆植株对比  广灵大豆成熟情况

2019年进行典型低产田改良应用实例



大豆营养成分检测

2019年进行典型低产田改良应用实例



商业模式

研制肥料

贸易应用

政府
推动

以“绿水青山就是金山银山”为指导思想，
借助科技手段，致力于通过绿色发展技术。

建立生产线

示范试验田

腐植酸
有机肥



公司团队

张彩凤 田晋生

凯泰

山西汇贤生物新
材料产业合伙企
业（有限合伙）

山西益成宏
业腐植酸科
技有限公司

股
权
架
构



融资计划

成本 青贮收入
原料成本

/元
运输成本

/元
种子+人

工/元 数量/吨 价格/元

第一年 500 200 300 2 500
第二年 300 200 300 3 500
第三年 300 200 300 4 500
第四年 300 200 300 5 500
第五年 300 200 300 8 500



融资计划

投入 收入/万
利润/

万改良亩数/
亩

原料成本
/元

种子+人工
/元

运输费/
元

数量
吨/亩

青贮价
格/元

第一年 10000 500 300 200 2 500 0

第二年 10000 300 300 200 3 500 700

第三年 10000 300 300 200 4 500 1200

第四年 10000 300 300 200 5 500 1700

第五年 10000 300 300 200 8 500 3200



感谢您的聆听！

YOUR LOGO

不足之处 
请专家批评指正！


