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涂层加工服务

 真空纳米涂层

 替换传统化学电镀工艺

与原工艺成本相当

卫浴 锁具 汽车内饰件等

真空等离子镀膜
技 术 — 表 面 工 程 绿 色 制 造

工 艺 技 术 路 线项 目 背 景 介 绍

新型表面工程纳米制造技术，具有零污
染排放、绿色环保涂层厚度低（节约资
源）等优势。



团队成员与专利

公司现共有管理技术骨干人员17人，公司生产人员35人。现阶段中国发明专利3项，实用新型专利15项：



       尽管技术成熟、应用广泛，但是电镀存在一些突出问题 ：首先，电镀严重污染环境和危害人体。电镀过程中

三废 ( 废气、废液、废物 ) 排放将严重污染环境和危害人类健康。其中，电镀铬排放物中的六价铬及电镀镀层中含

有的镍元素均是致癌物质，对人体有害。其次，电镀涂层的耐腐蚀性能不能满足一些特殊场合和环境的要求。

      电镀技术应用仍然存在的问题如 ：电镀铬层内存在微裂纹和穿透性针孔，导致腐蚀介质从表面渗透至界面而

腐蚀基体。主要问题包括 ：电镀过程能耗高，电镀工艺沉积速度慢、效率低，电镀的三废处理越来越严格，所需

要的装备越来越复杂，导致费用越来越高，环境污染严重。因此，无论从社会进步还是应用需要开发替代电镀 ( 涂

层 ) 的工艺是必然趋势，是国家政府积极推动发展的未来方向。

     在国家政府政策大力支持下，过去几十年间人们进行了大量的工作，尝试对电镀进行部分或全面替代。从环境、

性能以及成本等多方面综合考虑，以下三种技术被认为最有可能取得突破 ：湿法镀三价铬技术、涂装技术以及真

空等离子涂层技术。

国内化学电镀对环境污染现状

国家对于电镀行业的应对政策



        使用类似于六价铬的电镀技术对工件实施镀层制备。其优势在于相对于六价铬危害性要小
得多，同时可以保持原有六价铬电镀的设备，从而减小替代成本。但是，该方法仅消除了六价
铬的危害，电镀的其他污染环境和危害人类健康的问题依旧没有解决。

湿法镀三
价铬技术

        使用涂料或漆为有机化合物，一般由成膜物质、颜料、溶剂和助剂组成，可以涂装在各种金
属、陶瓷、塑料、木材、水泥、玻璃等，优势在于涂装过程中相对于六价铬危害性要小得多，但
是在涂装制备手段上的约束受限，相应产品的良品率以及外观性难以达到六价铬的金属质感，以
及相应的硬度和耐磨性都难以胜任，也较难以推广使用原六价铬应用领域。

涂装技术

      是使用真空环境下对工件实施镀层制备。其最大优势在于生产过程是在真空容器里纯物理气相
反应制备，没有任何有害气体和液体废水产生，做到真正的零污染排放，得到大家推崇。但是该技
术在应用上即我们称为传统的真空等离子涂层技术由于沉积的薄膜只有200纳米至2微米以内，且难
以将原电镀工件表面进行均匀涂覆及如有色金属铜、铝、锌合金等材料附着力差而无法产业化。

传统真空
涂层技术

现 有 技 术 对 比



       我们团队独立自主开发代替电镀的

全套工艺生产技术，从金属与非金属基

材表面，创新性的使用了底层涂覆高分

子材料填补流平工件表面缺陷，再利用

特殊开发的等离子真空涂层技术在工件

表面进行制备氮化铬仿六价铬色泽工艺，

能在各种金属材料与非金属材料表面涂

覆牢固，使其拥有极佳的耐磨性及耐腐

蚀性和外观装饰性等优良性能。 

纳 弧 解 决 方 案

          真空等离子涂层过程不产生任何三废，也无噪声。对被镀工件的预处理过程中有极少量的无害废水，

           经物理处理后可循环利用。
环境保护

传统化学电镀

涂层厚度 优秀 

涂层结合力 优秀 

涂层硬度 一般 

耐腐蚀性 优秀 

耐磨性 优秀 

生产环保性 极差 

传统真空涂层 纳弧复合真空涂层

适用材料 一般 

涂层厚度 极差 

涂层结合力 极差 

涂层硬度 优秀 

耐腐蚀性 一般 

耐磨性 优秀 

生产环保性 优秀 

适用材料 极差 

涂层厚度 优秀 

涂层结合力 优秀 

涂层硬度 优秀 

耐腐蚀性 优秀 

耐磨性 优秀 

生产环保性 优秀 

适用材料 优秀 



技 术 创 新

         ● 电弧复合磁控多功能PVD设备    
       ● 超强结合力的高分子材料
       ● 高速率平面电磁弧源沉积技术

             ● 多层复合纳米薄膜，复合应力调控结构，
             实现获得超厚超硬低应力的DLC纳米涂层。

          ● 无液滴颗粒化的超晶格薄膜组织获得超高
             耐腐蚀耐磨特性的多元素掺杂涂层。  
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一、如汽车塑料装饰件化学电镀表面处理过程

电镀是将镀件，浸于含有欲镀上金属离子的药水中并接通阴极，药水的另一端放置适当阳极，（可溶性或不可溶
性），通以直流电之后，镀件的表面即析出一层金属薄膜的方法。

工件预清洗 化学镀镍 预镀铜 光亮铜 半光镍 光亮镍 光亮镀铬

技 术 制 程 差 异

二、真空等离子表面处理技术对汽车装饰件处理过程

先在镀件上进行高分子材料喷涂流平，再采用低温等离子镀膜复合镀层技术沉积在工件表面即可。

工件CO2预清洗 水性高分子
材料喷涂 UV或热固化 真空等离子涂

层



真空薄膜代替化学电镀在卫浴上的应用技 术 案 例 

[ 用真空薄膜CRN涂层与传统化学电镀层对比 ]
性能与高端化学电镀层相当，主要解决替换了化学电镀有毒物质排放对于环境重大污染的根本问题！

1、色泽LAB值: L95.64A0.23B-2.84

2、耐腐蚀性能：通过酸性盐雾96H

3、涂层厚度：8um-15um

4、耐磨擦测试：往复3000次

5、涂层覆盖均匀性：±2um
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与外资某国际公司建立多年合作研发关系，该技术已经获其公司测试通过！

1、色泽LAB值: L95.1A0.3B-2.7

2、耐腐蚀性能：通过酸性盐雾96H

3、涂层厚度：1um-4um

4、耐磨擦测试：往复3000次

5、涂层覆盖均匀性：±0.7um



真空薄膜代替化学电镀在锁具上的应用技 术 案 例 

[ 用真空薄膜CRN涂层与传统化学电镀层对比 ]
性能与高端化学电镀层相当，主要解决替换了化学电镀有毒物质排放对于环境重大污染的根本问题！

1、色泽LAB值: L95.64A0.23B-2.84

2、耐腐蚀性能：通过中性盐雾96H

3、涂层厚度：8um-15um

4、UV老化测试：500小时

5、涂层覆盖均匀性：±2um
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与国内某大型公司建立多年合作研发关系，该技术已经获其公司测试通过！

1、色泽LAB值: L94.1A0.34B-2.7

2、耐腐蚀性能：通过中性盐雾96H

3、涂层厚度：1um-4um

4、UV老化测试：500小时

5、涂层覆盖均匀性：±0.7um



产 品 展 示



代 替 电 镀 市 场 容 量 预 估

2014年中国电镀行业市场规模达到289亿元，比2013年增长9.57%，自2012年市场发展减缓以来，行

业发展较为平稳，市场规模稳步上升中。

随着全球制造业和贸易的复苏，汽车和飞行器特别是电子行业强劲需求将推动全球电镀行业的增长，

预计到2022年中国电镀行业市场规模将达到1000亿元。

代替电镀市场应用比例而言，
   对于取代传统化学电镀应用市场，主要可替代的领域为中高端的产品应用，所能替代的总市场比例大约为
40%，即400亿的有效市场总额。



市 场 模 式

卫浴五金件 锁具零件 高档装饰件家厨装饰件 汽车装饰件

水龙头
花洒
接管

厨内装饰边条
电视机边框
冰箱装饰边框

标志LOGO
风口边框
所有内饰边框

门把手
门面板
门锁芯

高档笔套
奖杯奖牌
保温杯外盖

事
业
线

商
业
模
式

1、设立涂层加工中心，对外承接客户产品的来料涂层加工服务。

2、向客户提供代替化学电镀全套的装备硬件工艺技术软件交钥匙工程服务

3、对外提供先进的生产设备制造输出服务。

4、长期对客户提供全套设备原料供应，包括自主开发高分子涂料、靶材、配件的出售服务。

。
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