
从叶片到人工骨的柔性制造 
陶瓷，从未如此精细 

万力 

演示者
演示文稿备注
大家好！我是万力，十维科技的总经理。我今天讲演的题目是：陶瓷，从未如此精细。陶瓷又脆又硬，复杂结构零件的加工，是行业的痛点。我们利用自主研发的光刻3D打印，解决这一痛点。面向现代陶瓷工业，提供柔性制造服务。应用领域从航空发动机叶片到人工骨胳，市场非常广阔。【图片方案2，型芯、人工骨、过滤器、天线4个图的组合】【图片方案3，一个航空/医疗背景的人，拿着一个精细陶瓷零件（过滤器、型芯）】



行业痛点和解决方案 让复杂陶瓷零件加工更容易 

没有金刚钻，别揽瓷器活 

奢侈艺术 

航空航天 

燃料电池 

芯片封装 

消费电子 

冶金铸造 生物医疗 

过滤催化 

演示者
演示文稿备注
现代陶瓷，是除了金属和有机物之外的一大类材料。大家一定听说过陶瓷牙、陶瓷手机背板、陶瓷刀、陶瓷过滤器。在航空航天、生物医疗、铸造、电子领域更是离不开陶瓷材料。复杂的陶瓷零件，加工成本高、周期长，正所谓“没有金刚钻、别揽瓷器活”。而3D打印，正好擅长复杂镂空结构成型。



行业痛点和解决方案 让复杂陶瓷零件加工更容易 

3D打印擅长复杂镂空结构 

演示者
演示文稿备注
下面这幅图，是我们加工的一些案例。这么复杂和精细的结构，对我们来说不在话下。下面我们来看看具体应用。【右侧样件图还需找新的有代表性的，布局还需优化】。



航空发动机涡轮叶片陶瓷芯 

涡轮叶片 陶瓷芯（一次性模具） 

1cm 

研发周期2年 

样件成本>100万 

良品率<50% 

演示者
演示文稿备注
航空发动机，被誉为制造业的皇冠。发动机最核心的部件是涡轮叶片。这些叶片，是用陶瓷作为一次性模具，精密铸造而成。从中间这幅可以看到，陶瓷模具是一个三维多层的复杂结构。传统工艺加工这么一片陶瓷模具，研发周期2年，成本100万，制造良品率不足50%。【优化方向：整个背景是航空发动机以突出行业，型芯改成黑底白图】



陶瓷3D打印的优势 替代性技术 

制造新一代叶片 

 

国外领先，我们必
须追赶和超越。 

新产品周期缩短。迭
代速度增加3倍以上。 

 

大幅度降低试错成本。 

制造周期缩短 

 

提高近一倍良率 

4G 50% 10% 

演示者
演示文稿备注
从国外趋势来看，3D打印成为叶片制造的新一代技术。采用以后，新产品研发周期缩短50%，迭代速度增加3倍以上，大幅度降低试错成本。量产制造周期缩短10%，良率提高近一倍。



金属液过滤器 

铸造、冶金行业，过滤金属液中的杂质 ❌   泡沫塑料作模版 
 
❌   结构不可控  
 
❌   容易破损掉渣 

❌    3D打印结构优化 
 
❌    强度高、干扰小 
 
❌   铸件不良率 
       降低一半 

提高材料性能，铸件不良率降低一半 

VS 

演示者
演示文稿备注
我们来看下一个应用：金属液过滤器。它利用多孔结构和陶瓷耐高温的特性，来过滤金属液中的杂质。在铸造以及炼钢、铁、铝等行业，有大量应用。传统生产利用泡沫塑料为模版制造。结构不可控，过滤器容易破损。采用了3D打印优化结构的过滤器，强度高、过滤效果好、对铸造液流的干扰小。铸件的不合格率降低一半。【布局和选图需优化】



个性化人工骨 改善骨骼再生效果 

 
❌   孔隙随机 
 
❌   再生效果不稳定 

❌   宏观外形和微观空隙 
       精确定制 
 
❌   再生效果明显改善 

动物和临床实验证明 传统模版法或发泡法 3D打印 

VS 

演示者
演示文稿备注
咱们再看医疗领域的应用：个性化人工骨。人工骨，是一种多孔结构的生物陶瓷，植入人体，填补骨骼的缺损，诱导骨骼再生修复。这种多孔结构，传统工艺的孔隙是随机的。3D打印的人工骨，可以实现宏观外形和微观孔隙的精确定制，一方面改善诱导再生的效果，另一方面降低手术难度和时间。从临床和动物实验的效果来看，取的明显的改善。



中国航发 

多种型号 

批次供货 

与 最 大 的 过 滤 器

企业形成供货 

临床实验 

修复效果良好 

业绩 典型应用，批量供货 

在航空、过滤器、骨骼植入等领域

我们都与其中头部企业深度合作。 

演示者
演示文稿备注
在航空领域，我们成为中国航发集团的合格供方。中国的叶片陶瓷芯用户，有一半是我们的合作伙伴。我们开始多种型号的叶片陶瓷芯批量供货。在过滤器领域，我们和中国市场占有率最大的两家企业（圣泉集团）形成了供货。在骨骼植入领域，我们和医院、高校，联合开展了打印和临床实验。实验效果良好。



量产 

30 台打印机 

广东工厂 

100000 件/年 

北京研发中心 

广东工厂 

演示者
演示文稿备注
支撑这些打印服务业绩的的，是今年我们在广东建成的第一家陶瓷3D打印制造服务工厂。该工厂由材料预备、3D打印、零件处理、烧结构成完整的生产线。拥有30台自主研发的打印机，年产量达到10万件。



强大团队 资质和奖励 

演示者
演示文稿备注
公司整个技术领域都有专利覆盖。公司2018年和2019年先后获得启迪之星和华成创投的两轮风险投资。曾获多个创业大赛的奖项。目前也是国家高新企业。



竞争分析 国产化优势、技术领先 

奥地利Lithoz，250万/台 法国3DCeram，400万/台 
国内6家企业 

我们的优势 
与国外相比 

• 保密和国产化要求成为门槛 

• 价格优势 

• 地域优势：为客户服务的时效和成本 

与国内相比 

• 时间领先。国内首家陶瓷光刻打印机 

• 行业应用领先：国内首家（目前唯一）陶

瓷打印量产工厂 

美国DDM，Ge收购 

演示者
演示文稿备注
下面我们再来看看竞争情况：目前世界上主要的陶瓷3D打印厂家包括：美国DDM公司，已被GE公司收购。法国3DCeram。奥地利Lithoz。中国还有6家企业。和国外相比，我们技术水平相当，设备、材料价格和服务成本明显有优势。在中国国内，我们是最早推出陶瓷3D打印机的厂商，目前只有我们有量产能力。



高性能陶瓷3D打印 

THANK YOU！ 
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